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OBJETIVOS PRINCIPALES

e Conocer el Hardware WLS 9163 Ethernet de National Instruments.

o Realizar analisis basicos de senales dindmicas con las herramientas de sonido y
vibracion.

o Desarrollar anélisis de vibracion de una senal a través del modulo de sonido y vibracion.

REQUERIMIENTOS PARA LA PRACTICA

e NI LabVIEW 9.0 Instalado en el PC.

o NI LabVIEW Sound & Vibration Toolkit.

e Hardware NI WLS 9163 con el modulo NI 9234.

o Software MAX 4.6 Instalado en el PC con los Drivers DAQ.

Esté seminario muestra el analisis de vibracion basico a través del Modulo de software de
sonido y vibracion para LabVIEW vy el asistente de sonido y vibracién para LabVIEW Signal
Express. Las sefales que se van a analizar en esta guia son provenientes de un sensor de
aceleracion conectado a un hardware inalambrico de adquisicion de datos NI WLS 9163 con un
mobdulo 9234 para sonido y vibracion.

EJERCICIO # 1: COMPROBANDO DISPOSITIVOS Y RED INALAMBRICA

Este ejercicio le mostrara la configuracion del Hardware National Instruments que se
encuentra conectado al computador, ya sea por red o directamente a alguno de sus puertos de
comunicacion.

1. Abra el Measurement and Automation Explorer 4.6 (MAX), utilizando la siguiente ruta
Inicio>>Todos los Programas>>National Instruments >>Measurement and
Automation Explorer o haga clic en el icono azul que aparece en el escritorio.
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2. El MAX mostrard el Hardware que se encuentra configurado en el PC. A cada
dispositivo le es asignado un nimero con su respectivo nombre. Las funciones de
Adquisiciéon de datos utilizan estos nimeros para determinar que dispositivo se esta
utilizando.

En el arbol que aparece al lado izquierdo, despliegue la seccion de Devices and
Interfaces>>Network Devices para visualizar los dispositivos que se encuentran
conectados.
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3. En la categoria Network Devices aparece en verde el sistema NI WLS-9234:””WLS-

145490B. Haga clic sobre él para visualizar la configuracion.
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En el cuadro de configuracién encontrard la informacién del dispositivo (Devices
Information), modelo, niimero de serie, etc.

Adicional encontrara el item System State. Este item indica si el dispositivo estd conectado

o desconectado de la red.

El dispositivo WLS 9163 cuenta con dos opciones de conexion, una fisica a través del puerto
Ethernet y otra inaldAmbrica a través de Wireless. La ventana de configuracion cuenta con
dos pestanas que permiten configurar la red fisica o inalambrica.



El estado de estas conexiones se observan en los items Link Status (Wired) o Link Status
(Wireless)

4. Haga clic en el boton superior Self Test para comprobar que el sistema de adquisicién
de datos se encuentra correctamente configurado.

X Delete | [l Self-Test

E) Reboot Lodk...

Device Information I

f Success liz-r

The device has passed the self-test.

5. Haga clic en el boton superior Test Panels... para abrir los paneles de pruebas.

e En la casilla Acquisition Mode cambie a Mode Continuos.

e Active la casilla IEPE Enable

e Seleccion el canal ai1

e Haga un clic en Start y observe la sefial que aparece

e Golpee suavemente el sensor para generar una sefial de vibracion.

e Una vez haya terminado haga clic en Stop.

~
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EJERCICIO # 2: ANALISIS DE VIBRACION DE UNA SENAL ANALOGA DE
ACELERACION
1. Observe que el acelerometro (sensor) se encuentre conectado a el canal ai1 del modulo
de Sonido y Vibracion (S&V) 9234.
2. Abra un VI nuevo. Haga clic en Inicio>>Todos los Programas>>National
Instruments LabVIEW 2009
3. Haga clic derecho sobre el diagrama de bloques (Ventana Blanca de LabVIEW) y de la
paleta de funciones que aparece seleccione Express>>Input>>DAQ Assitant.

Colbquela sobre el diagrama de Bloques.
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Esta funcion le permitird adquirir una sefial analoga. A continuacion se abre el cuadro
de dialogo Create New Express Task, configirelo como se muestra a continuacion.

e Adquiera una sefial analoga de aceleracion.

Create New Express Task...

NI-DAQ

DAQ Assistant

Select the measurement type for the
task.

A task is a collection of one or more virtual
channels with timing, triggering, and other
properties.

To have multiple messurement types
within a single task, you must first create
the task with cne measurement type. After
you create the task, click the Add
Channels button to add a new
measurement type to the task.
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e Seleccione el médulo NI 9234 y el canal ai1 para hacer la adquisicion.

g N
Create New Express Task...

NI-DAQ L

DAQ Assistant

W8 Physical

»

Select the physical channel{s)to |
add to the task.

Supported Physical Channels
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ail
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alobal virtual channels of the
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or copy global virtual channels to
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global virtual channel to the
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virtual channel to the task, the
task uses the actual global
virtual channel, and any changes
to that global virtual channel are
reflected in the task.
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add to a task at the same time. <Ctrl> or <Shift> dick to select multiple channels.
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e Haga clic en Finish

4. Configure la ventana DAQ Assistant con los siguientes valores.

Configuration | Triggering " Advanced Timing |

Channel Settings
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Signal Input Range

Scaled Units
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Timing Settings
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5. Haga clic derecho sobre el Panel frontal (Ventana Gris de LabVIEW) y de la paleta de
controles seleccione Graph Indicators>>Waveform Chart. Coloquelo sobre el
panel frontal.

6. En el diagrama de bloques conecte el indicador grafico a la salida data del DAQ
Assistant.

7. En el diagrama de Bloques coloque un ciclo While Loop alrededor del codigo.

8. Corra el VI y golpee de manera suave el acelerometro. Observe como cambia la amplitud

de la sefal de acuerdo al golpe.
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9. Ahora Coloque el VI Express Vibration Level. En la paleta de funciones seleccione
Sound and Vibration >>S&V Express>> Express Measurement>>Time-
Domain Measurement Vibration Level.

Esta funcion realiza calculos de la velocidad o del desplazamiento de una medida de
aceleracion.
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10. En la pestana Averaging de la ventana Vibration Level seleccione Running RMS
unicamente. Coloque un tiempo de integraciéon de 1 sec y haga clic en OK.

11. Haga clic derecho en el panel frontal, seleccione Graph Indicator>>waveform
chart. Este paso le permite colocar un indicador grafico en el panel frontal para

visualizar el nivel RMS (Root Mean Square) de vibracién. Desactive la auto escala y
coloquela el eje y de 0 a 0,3.

12. Organice el diagrama de bloques como se muestra a continuacion.
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14. Corra el VI y visualice el andlisis de vibracion basico. En este caso se observan niveles
muy bajos de impacto sobre la sefial, independiente al golpe.

15. Ahora coloque una funciéon Limit Test, Esta funcion le permite probar una senal de
entrada comparandola con los limites definidos por el usuario. A su vez retorna la
informacion a través de un indicador que se enciende si la prueba falla.
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16. En la pestaiia de Configuracion, cambie la casilla Compare Mode a <Upper Limit

En la casilla Upper Constant seleccione 100m. Con este procedimiento esta creando
un sistema de alerta en el caso que los niveles de vibracion superen los 0,1 g.

17. Cree un indicador en la salida Test Passed. Haga clic derecho en la salida Test
Passed y seleccione Create>>Indicator.

18. Conecte la salida Data a la entrada 1 Cannel (WDT) del Vi Express Limit Test.

EJERCICIO # 3: SOUND AND VIBRATION ASSISTANT Y LABVIEW ORDER
ANALASYS TOOLKIT

El anélisis del Orden es una herramienta robusta usada para estudiar, disefiar, y monitorear
magquinaria rotativa, en la cual la velocidad rotacional puede cambiar a través del tiempo. Con
esto se puede entender el sistema y se pueden identificar caracteristicas que cambian con el

tiempo y las condiciones de operacion.

LabVIEW Order Analisys Toolkit es una coleccion de VIs que le ayudan a medir y analizar
sefiales de vibracion o sonido generadas por la maquinaria rotativa. Estos VIs tienen la
capacidad de calcular y examinar la velocidad rotacional y extraer los componentes de orden de

la sefial de vibracion original.

1. Abra un proyecto Nuevo VI. Haga clic en Inicio>>Todos los
Programas>>National Instruments>>Sound and Vibration>>Sound and
Vibration Assistant.

2. En el cuadro de dialogo Add Step haga clic Acquire Signal>>Analog

Input>>Acceleration.



3. Seleccione el canal ai1 y haga clic en OK.
Haga clic en Data View para visualizar el display.
Arrastre el paso DAQ Acquire Analog Input configurado anteriormente sobre el
display y haga clic en RUN.

6. Cree un paso para un tacoOmetro. Haga clic en Add Step>>Analysis>> Order
Domain Measurements>>Tachometer Processing. Esta funcién localiza la
posicion de los pulsos en una sefial de tacometro anéloga y calcula la velocidad de
rotacion de un canal.

7. Enla ventana de configuracion que aparece seleccione la pestana Configuration y

observe los valores que se encuentran configurados. Deje los valores como estan.

Input | Configuration | Advanced Settings

Auko threshold

Pulse/Revaolution Threshald Hysteresis
1 - ] ]

b

8. Vuelva a Data View y adicione un nuevo display.
9. Arrastre Current Speed al nuevo display. Haga clic derecho sobre el display y

seleccione View As y escoja el indicador que prefiera. A continuacién Corra el Proyecto.
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10.Ahora coloque un espectro de poder en el proyecto. Haga clic en Add
Step>>Analysis>>Order Spectrum. En la configuracion de este paso, elija el canal
de aceleraciéon ai1 como entrada. En la pestana Spectrum Settings, elija Magnitude
Scale>> Linear, RMS para el Peak Conversion y Magnitude en la casilla
Spectrum Type.

Ttk e Wiew | Order Spectra | s
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Input | Spectrum Settings | Processing Settings
Order Settings Scaling
Window Mazimun arder Spectrum bype Peak conversion
Mone w 32 & Magnitude |« RM3 w
Resaolution {order) Magnitude scale
0,1 Linear w

11. Configure la pestana Processing Settings como se muestra a continuacion

Input || Speckrum Settings | Processing Settings

Averaging Settings
Processing mode Averaging mode Mumber of averages  Awverages completed
Average L RMS Averaging |« 10 4 170

Weighting mode
Exparential W Auto-restark | Averaging done

12. Vuelva a Data View y cree un nuevo display.
13. Arrastre el item Order Spectrum sobre el display creado.
14. Corra el proyecto. Mueva el acelerémetro para ver el incremento o decremento de la

magnitud de orden.



15. Como el Data View ya tiene tres display cree uno nuevo para visualizar mejor las
graficas. Haga clic en Data View>>New Data View.

16. En el siguiente paso coloque un Waterfall Plot. Seleccione Add

Step>>Analisys>>0rder Domain Analysis>>Spectral Map.

17. En la configuracion del Spectral Map seleccione un acelerémetro como sefial de

entrada. En la parte superior derecha de la grafica cambie la vista a Waterfall Graph.

Waterfall graph Wiew | Waterfall Graph | s
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InputfCukput | Configuration | Spectrum Setkings

Input Setkings Cwkpuk Settings
Input signal E}Q & cDAIModz.. Export colormap
Speed profile | < speed profile b 4 Export waterfall graph

18. Configure la pestafia Configuration como se muestra en la imagen

Inpukjoutput | Configuration | Speckrum Settings

|:| Lirnit range
Plat type Run bype Skart time ()
Frequency-Time w Run-up 0
Mazimum order Time interval () End Lime (=)
32 200 Inf

19. Vuelva a Data View 1y arrastre el item Waterfall al display.

20.Adicional arrastre el item color map a un nuevo display.



21. Corra el programa
22, Ahora anada un paso para Order Tracking. Seleccione Add
Step>>Analysis>>Order Domain Analysis>>Order Tracking. Configure el

acelerometro como senal de entrada.

23.En la pestana de configuracion, seleccione la orden que desea observar. Una orden es un
armonico de la velocidad rotacional. Puede ajustar el Eje-X seleccionando revoluciones
por minuto o rotacién. El ancho de banda es igual al ancho del armoénico.

Inputfoutput | Configuration | wisw Settings |

[ ] Lirnit range

Orders ko track, #-axis seleckion Fun bvpe Skart kime (=)

1,00 Bandwidth {order) Time interval (5) End time (s)

1,00 | 1 S wom | Inf

| Input{Output || Configuration | Wiew Settings ]

Magnitude View Phase Wiew Level Yiew
Magnitude scale Phase unit Level scale

Linear Degres Linear
Peak conversion

RM3 Uresrap phase

24.Regrese a Data View 1y arrastre el item de Magnitudes.
25. Corra el VI y visualice las graficas.
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26.Ahora coloque un Tracking Filter para rastrear la forma de onda que comprende la
vibracion sincrénica. Coloque otro paso, seleccione Analysis>>Order Domain
Analysis>>Order Waveform.

27. Seleccione el canal que corresponde al acelerémetro como senal de entrada.

Input | Corfiguration | Crder Seleckion

Input signal |E8 WLS-1454908.. W

Speed profile | < speed profile -

26.Configure la pestaina Configuration como se muestra en la imagen

Input | Configuration | Grder Selection

Crder bandwidth {arder) Window Window length (samples)
0,5 Mone hal 2043

27. En la pestaiia Order Seleccion, Seleccione la orden que corresponde a frecuencia

desbalanceada. Haga clic en Extract.

Input | Configuration | Order Selection

Crder to preview Extracted orders Cukput lisk
1,00 Crder 1,00 A_ Auto expork Order 1,00

| Extract = Export ==




28.Vuelva a Data View 1 e ingrese un nuevo display y arrastre el item Order 1 sobre el
display.

29. Realice un reporte rapido en Excel, Haga clic derecho sobre la primera grafica que
corresponde a la adquisicion de datos, del ment desplegable que aparece haga clic en

Export to>>Microsoft Excel. Observe el reporte que se abre automaticamente.



