Analog Discovery 2

Indo além do curriculum: estudantes do
Siddaganga Institute of Technology aprendem
em qualquer lugar, a qualquer hora

N&o ha nenhum substituto para a experiéncia de aprendizado em laboratérios. Eles oferecem
conhecimentos vitais para os estudantes que nao podem ser conquistados apenas por meio de aulas
expositivas ou livros didaticos. No entanto, muitos estudantes sao limitados por suas restricoes de
tempo em laboratério que nem sempre 0s permite terminar seus experimentos.

Para mitigar esse problema, o Siddaganga Institute of Technology oferece o Analog Discovery 2—

NI Edition para os estudantes, para ajuda-los a absorver completamente o conteldo, fora da
natureza confinada de um ambiente de laboratério tradicional.
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Desafio

Os laboratérios tradicionais estdo deixando a desejar quando se trata
de oferecer os recursos de laboratério e o tempo gque os estudantes
precisam para entender completamente um conteldo tedrico e tirar
proveito da compreensao critica.

Solucgao

Com dispositivos portateis, como o Analog Discovery 2—-NI Edition,

os estudantes podem realizar as tarefas de laboratério fora da natureza
confinada de tempo nos laboratérios tradicionais, e os professores
podem oferecer mais oportunidades para a experimentagao de conceitos
que tradicionalmente tem envolvido apenas a discussao tedrica.



No Siddaganga Institute of Technology, os estudantes normalmente
precisam ficar de duas a trés horas em um laboratério toda semana
para realizar seus trabalhos de laboratério. Esse trabalho reforca as
aulas dadas durante a semana e oferece uma experiéncia pratica

real para complementar a teoria que os estudantes aprendem antes
do laboratério. No entanto, os estudantes muitas vezes precisam
escolher entre terminar a aula de laboratério ou reservar esse tempo
para compreender plenamente o conteudo. Eles acham complexo criar
0s circuitos, conectar e medir as saidas e tirar conclusdes dentro do
tempo estipulado. Muitos estudantes entregam trabalhos de laboratério
feitos pela metade apds ficarem confusos durante o laboratério e

sem tempo. O pior cendrio é os estudantes terem de recorrer a copiar
o trabalho de laboratério de um colega quando ficam sem tempo,

0 que resulta em nao aprendizado, aula desperdicada e nenhuma
oportunidade de realmente reter o conhecimento da teoria.

Os membros da faculdade de Siddaganga sabiam que precisavam
desenvolver uma nova abordagem com laboratérios que focassem
no conteldo, nas licdes aprendidas e no instinto de engenharia
desenvolvido durante o experimento, em vez de forgar os estudantes
a correr contra o relégio apenas para concluirem um experimento.

Apresentando os laboratorios portateis

Os estudantes podem aproveitar melhor os laboratérios que dispoem
de dispositivos portateis porque eles oferecem tempo ilimitado

para a realizacédo de tarefas em um laboratério. Além disso, os
instrutores podem criar mais laboratérios com um escopo menor

e que complementam a teoria, mas que historicamente nao se
encaixavam no curriculum. A ideia é reunir todos 0os componentes

e hardware utilizados no laboratério e empresta-los a um estudante
para o semestre. Os estudantes podem colocar todas as suas
configuragdes do laboratério em suas mochilas e levé-las a qualquer
lugar que queiram e realizar o trabalho em qualquer horério. O instituto
de Siddaganga conseguiu isso usando o Analog Discovery 2—-NI Edition,
um instrumento portatil e de baixo custo, para o laboratério de circuito
analdgico, laboratério de circuito digital e laboratério de comunicacao
e circuitos integrados lineares.

Estudo de caso: Analog Discovery 2

Estudantes do Siddaganga Institute of
Technology usam o Analog Discovery 2
para testar conceitos basicos de
engenharia elétrica.

“Agora 0 tempo para realizar as atividades de laboratério é ilimitado porque todos os estudantes podem ter o Analog
Discovery 2—NI Edition com eles o tempo todo. Estamos acostumados com os laboratérios convencionais; agora é

hora de mudarmos para os laboratdrios portateis.”

Dr. K.C. Narasimhamurthy




No inicio, os membros da faculdade de Siddaganga tentaram uma
solucao parcial: pediram para os estudantes simularem e criarem
seus circuitos antes de irem para o laboratério e depois usarem um
equipamento de bancada tradicional para fazer o experimento real.
Isso economizou algum tempo e reduziu algumas reclamacoes dos
estudantes; entretanto, ndo eliminou completamente os desafios
que os estudantes encontravam. O desafio mais comum era criar
uma curva de bode aumentando lentamente a frequéncia, medindo
um ponto e repetindo. O Analog Discovery 2 solucionou este e outros
problemas integrando completamente um software e hardware de
facil configuracao.

O Analog Discovery 2 oferece os seguintes dispositivos portéteis,
entre outros, que provaram ser suficientemente verséateis para uso
em trés laboratérios diferentes: um osciloscépio rapido o suficiente
para esquemas de modulacao analdgica; geradores de funcdo e fontes
de alimentacéao varidveis para uso em cursos de eletrénica analdgica; e
um analisador légico que eliminou os problemas no laboratério digital.

Indo além do curriculum

A implementacao de um laboratério portatil melhorou
consideravelmente as impressdes dos estudantes em relagdo aos
laboratérios e melhorou seu entendimento da teoria. Eles acharam

o dispositivo compacto e facil de usar, e as restricbes de tempo que
alimentavam a pressao para a conclusdo dos laboratérios nao sdo mais
um problema. Depois que o instituto de Siddaganga implementou

os laboratérios portateis, o nimero de estudantes que reprovou nos
exames praticos reduziu significativamente. Os estudantes tém mais
confianga nos resultados do laboratério que eles obtém apenas quando
compreendem plenamente o conteudo.

Além dos beneficios de tornar os laboratérios portateis, o Analog
Discovery 2 reduziu a necessidade de ajuste manual e plotagem de
parémetros nos laboratérios, o que reduziu ainda mais as limitagoes
de tempo dos estudantes. Por exemplo, ao dar uma aula sobre a
teoria do amplificador operacional, os instrutores precisavam ensinar
e demonstrar a resposta de frequéncia do amplificador operacional.
Mas obter uma representacédo precisa da resposta de frequéncia
fazendo a varredura da frequéncia da entrada era quase impossivel
com um equipamento de laboratério tradicional. Os estudantes
perdiam o interesse rapidamente porque precisavam repetir as
frequéncias ou refazer toda a atividade de laboratério. Embora os
estudantes pudessem simular isso, eles ndo estavam convencidos

Estudo de caso: Analog Discovery 2

Estudantes usam diversos instrumentos
Analog Discovery para entenderem
melhor o sistema que criaram.



com os resultados simulados. Eles estavam satisfeitos apenas com
seu entendimento de um componente de hardware. Eles usaram

o software Analog Discovery 2 para configurar as varreduras de
frequéncia e as curvas de bode com um Unico clique, o que eliminou

o desafio de fazer medicdes manualmente. A automacao do software
e as especificacoes do hardware inspiraram os educadores a olhar
retrospectivamente para as atividades de laboratérios e redesenha-

las para solidificar os conceitos tedéricos que ndo poderiam ser
ensinados nos laboratérios convencionais. Por exemplo, os educadores
acrescentaram uma etapa de verificagdo de ganho de largura de banda
a um laboratério de amplificador emissor comum, o que era impossivel
na configuracédo anterior do laboratério.

A integracdo do software LabVIEW foi fundamental na decisdo do
instituto de Siddaganga de usar o Analog Discovery. Essa integracdo
expandiu o dispositivo de modo que os estudantes pudessem explorar
mais 0 processamento de sinais.

Em um futuro préximo, os estudantes de Siddaganga devem poder
demodular seus sinais analégicos e de RF digitalmente modulados
usando o LabVIEW. Para demonstrar os conceitos tedricos, a faculdade
adicionou laboratérios para o segundo ano para experimentos baseados
em atuador/sensor (por exemplo, interface com sensores infravermelhos,
resistores dependentes de luz e sensores de temperatura para controlar
ventoinhas, luz e outros atuadores).

Implementacao futura

O proximo passo € implementar laboratérios portateis em mais cursos
para que os estudantes possam ter como padrao o mesmo hardware,
e todos o0s cursos possam se beneficiar das mesmas medicoes

que economizam tempo. A medida que os laboratérios portateis se
expandem, todos os professores precisam considerar o redesenho dos
projetos aproveitando o tempo extra e a funcionalidade para ensinar
informacdes que antes eram apenas teoricas.

Dr. K.C. Narasimhamurthy,

Siddaganga Institute of Technology
BH Road, Tumakuru, Karnataka 572103, India

>> Saiba mais em ni.com/analog-discovery

© 2017 National Instruments. Todos os direitos reservados. LabVIEW, National Instruments, NI e ni.com sdo marcas comerciais da National Instruments.
Outros nomes de produtos e empresas aqui citados s@o marcas comerciais ou nomes comerciais de suas respectivas empresas. 29798


http://ni.com/analog-discovery

