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Nota do editor: Se vocé esta na industria automotiva, vocé nao pode usar
recursos de teste que foram projetados olhando no “espelho retrovisor”. Como
fabricante de equipamentos de teste e proprietario da Tesla, tive um lugar
privilegiado com a promessa e desafio dos veiculos autbnomos; desde a
emocao de receber novos recursos atraves de atualizacoes de software feitas
over-the-air a discussées com engenheiros da industria automotiva sobre 0s
desafios de atender as regulamentacées de seguranca. Se vocé é afetado pela
convergéncia de tecnologias, vocé ira considerar a plataforma e o ecossistema
da NI particularmente capazes de equacionar esses problemas nao solucionados.

Guiado pela necessidade

Nas industrias aeroespacial e de defesa, reduzir os ciclos de
lancamentos e prevenir atrasos no programa tornaram-se
uma tarefa cada vez mais dificil. Na industria automotiva, as
demandas do consumidor estdo aumentando a complexidade
no teste e introduzindo novos custos em areas como
infraestrutura. Em resposta, os gerentes de teste devem
encontrar maneiras vidveis de incorporar o teste de RF em
sinais de comunicacao sem fio e teste com visao de méaquina
para sistema de estacionamento assistido de modo a atender
a crescente propagacéo de E/S na cobertura de teste.

Embora os regulamentos da industria oferecam um guia
para garantir a segurancga nos eletrénicos embarcados, a
conformidade com essas normas requer o teste minucioso
do software embarcado em uma grande diversidade de
cenarios do mundo real. Desenvolver e testar o software
embarcado com énfase na qualidade pode aliviar o equilibrio
entre as necessidades dos negdcios, como curto tempo para
lancamento no mercado, baixo custo de teste e a capacidade
de atender as exigéncias técnicas orientadas pelas demandas
dos clientes por novos recursos e diferenciagao de produtos.

O teste HIL torna-se ainda mais valioso a
medida que a necessidade de reduzir o
tempo de teste em campo ou na célula
de teste se intensifica com o0 acréscimo
de funcionalidades nos controladores e
com 0 aumento dos casos de teste.

Todos os fabricantes de sistemas embarcados enfrentam
demandas similares, mas eles ndo podem sacrificar a
qualidade quando se trata de aplicacdes de seguranca critica.
As empresas que podem aprimorar suas estratégias de
desenvolvimento para incorporar o teste avangado hardware
in-the-loop (HIL) podem reduzir gastos com problemas
relacionados a qualidade, melhorar sua percepcéao de
mercado e, mais importante, garantir a seguranga do cliente.

Teste HIL ajuda a atender as necessidades

de seguranca e dos negocios

O cumprimento dos padroes de seguranga exige
conhecimento de todos os potenciais riscos e perigos a
salide, bem como a capacidade de testar rigorosamente
esses cenarios. O teste HIL atende muitas dessas
necessidades crescentes de teste a um custo mais baixo
e em um periodo mais curto do que os testes fisicos e
testes em campo. Com esse método, as empresas simulam
ambientes do mundo real de forma dinamica usando
modelos matematicos para oferecer feedback por malha
fechada para o controlador sob teste. O teste HIL torna-se
ainda mais valioso a medida que a necessidade de reduzir o
tempo de teste em campo ou na célula de teste se intensifica
com o acréscimo de funcionalidades nos controladores e com
0 aumento dos casos de teste. Os controladores de motor de
veiculos elétricos hibridos estao determinando novos niveis
de funcionalidade por meio do gerenciamento do controle de
poténcia seguro entre um motor de combustéo interna e um
motor elétrico. Ao projetar o primeiro veiculo elétrico hibrido
da Subaru, o Subaru XV Crosstrek, os engenheiros da Fuji



Heavy Industries precisaram fazer uma cobertura de teste
completa em sua tecnologia inovadora de powertrain.

Subaru usa FPGASs para obter melhor
seguranca e confianca

Para testar o controlador do motor hibrido, foram necessarias
ferramentas de teste avangadas e novas metodologias para
oferecer um software de alta qualidade dentro do cronograma
dos engenheiros. A Subaru decidiu usar a tecnologia FPGA
para atender suas necessidades de alto desempenho e
verificar uma ampla variedade de testes. Por exemplo,
quando o veiculo deslizou no gelo, o controlador teve que
reconhecer a perda de tracao e oferecer a resposta adequada
para a propulsao hibrida. Recriar essas condicdes nos campos
de prova nao forneceu dados precisos de forma consistente,
e 0s processadores tradicionais para o teste HIL ndo puderam
simular com exatidédo a fidelidade e a velocidade exigidas por
um modelo de motor elétrico.

Usando os modulos FPGA abertos e flexiveis, que reduziram
significativamente o tempo de comunicacdo por agrupar um
né de processamento e um né de E/S, os engenheiros da
Subaru reduziram a quantidade de célculos pesados na CPU
e passaram a fazer testes HIL em seu sistema para casos
especificos, como perda de tragao no gelo, proporcionando
mais seguranca e confiabilidade. Com a arquitetura aberta,
eles programaram seu sistema para usar um modelo JMAG-
RT de alta confiabilidade e alcancar a taxa de simulacéo de
1,2 ys necessaria para simular com alta exatiddo o manuseio
seguro de um motor elétrico. Poder levar mais testes de
campo para o laboratério resultou em uma reducéo de 20
vezes no tempo de teste, de modo que os engenheiros
nao tiveram de comprometer as inovacoes tecnolégicas, o
menor tempo para langamento no mercado e o0s custos de
teste mais baixos para obter um software de alta qualidade.
A plataforma de teste HIL da Subaru ofereceu um teste mais
barato, mais abrangente e mais rapido do que o teste fisico.

DESENVOLVIMENTO DA PROXIMA GERACAO

Plataformas de teste expansiveis oferecem
acessibilidade enquanto garantem a seguranca
As equipes de teste e projeto de software embarcado
devem continuar buscando novas formas de usar essa
pratica para garantir a qualidade e tornar a seguranca do
cliente uma prioridade sem ter de sacrificar os cronogramas
de lancamento. O teste HIL é atribuido, sobretudo, a apenas
uma equipe especifica de teste, mas os desenvolvedores
também tém feito teste de estimulo manual, conhecido
como teste knob-box, para verificar rapidamente a
funcionalidade. Essa forma restrita de teste permite que
eles simulem o controlador por meio da alteragao manual
de um numero limitado de canais. No entanto, muitos
defeitos de funcionalidade ainda sdo encontrados em etapas
mais avancadas do teste HIL, ou até mesmo em campo, o
que custa mais tempo de resolucdo aos desenvolvedores.
Com maiores niveis de automacao e cenarios de teste
facilmente reproduziveis, os desenvolvedores podem
descobrir mais desses defeitos de funcionalidade para que
os engenheiros possam se concentrar em identificar defeitos
no desempenho ou na integracao. Para essa aplicagéao, nao
sao necessarios sistemas de teste HIL de grande porte.
Em vez disso, as empresas devem criar plataformas de
teste escalaveis para oferecer solucdes acessiveis com
diferentes funcionalidades.

Conforme o aumento da capacidade da controladora
embarcada proporciona mais inovagao, as normas de
seguranca serao aprimoradas para garantir mais seguranca
do usuario. Para acompanharem a demanda por recursos ao
mesmo tempo que preservam a qualidade do sistema geral,
0s recursos do teste precisarao aumentar também. Apenas
adicionar mais banda no teste nao ird resolver o problema;
0s gerentes de teste precisam adotar a tecnologia de teste
HIL e novas técnicas. Isso garante que, enquanto os 6rgaos
de regulacdo da indUstria ajudam a orientar as equipes

de engenharia de sistemas para obterem altos niveis de
seguranca para os produtos mais avancados, as plataformas
de teste ainda podem atender aos requisitos de custo e
tempo criticos.
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As solugdes do teste HIL ajudam a reduzir os custos do teste sem sacrificar as crescentes exigéncias de qualidade inerentes as inovagoes.
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