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Como Elegir su Digitalizador o
Dispositivo de Adquisicion de Datos
Correcto
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5 Aspectos Principales a Considerar

Arquirectura del Digitalizador/DAQ
Ancho de Banda y Razon de Muestreo
Resolucion y Rango Dinamico
Exactitud Absoluta

Sincronizacion Multiple de Instrumentos
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Curva de Frecuencia vs. Resolucion
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1 Arquitecturas del Digitalizador/DAQ
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Arquitectura #1: ADC Multiplexado

* Ventajas
— Menorcosto T MUX ADC —»

00000000
00000000

 Desventajas —
— ADCs compartidas, menor transferencia
— Errores de fase entre canales

e
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Arquitectura #2: Muestreo Simultaneo

* Ventajas
— Mayor transferencia ADC —>
— No hay errores de fase entre canales
/ \ ADC —>
ADC —
« Desventajas
J ADC —»
— Mayor costo
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Arquitectura #3: Muestreo Entrelazado en el

Tiempo
* Ventajas
o ADC —
— Razones de muestreo mas rapidas
- . MUX—>
— Multiples ADCs dedicados por canal
. ADC \—
 Desventajas
— Mayor costo que los dos previos g

— Menores especificaciones dinamicas
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Qué Puede Fallar con TIS
— Dominio de Tiempo

Su sefal (una onda senoidal) puede verse asi:
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Qué Puede Fallar con TIS
— Dominio de Frecuencia
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Ancho de Banda y Razon de Muestreo
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Ancho de Banda

La frecuencia a la cual una senal de entrada senosoidal,
pasada a traves circuiteria analogica, se atenua a 70.7%

de su amplitud original, también conocido como el punto
-3 dB.

Analog Trgnat Path Analog-to-Digital Cofverter

Anial og [igat
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]
La Necesidad por un Mayor Ancho de

Banda
Merer H@m@@

Onda Cuadrada de 5 MHz con Digitalizadier
0-"-.:'::'1 SODONVHHzZz

y NATIONAL

INSTRUMENTS




Configuracion del Ejemplo

A
: ‘r'.sii'g

DUT

100 MS/s, 43 MHz, 16 Bits 2 GS/s, 300 MHz

Generador Arbitrario de la Digitalizador/Osciloscopio
Forma de Onda (AWG)
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Razon de Muestreo

Velocidad a la cual el convertidor ADC convierte la senal
de entrada a datos digitales, despueés de que la sefial ha
pasado a traves de un circuito de entrada analogica

Analog Input &nalog Irput Path Analog-to-Digital Converter

Orel ||
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]
Aliasing

Si la forma de onda tiene contenido espectral superior a la frecuencia de
Nyquist, el contenido se distorsionara hacia el espectro entre 0 Hz y la

frecuencia Nyquist.

Amp itude

1#Fs

Teorema Nyquist
Razon de muestreo > 2 * componente de mayor frecuencia de la sefal

medida para reconstruir con exactitud la forma de onda
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¢, Cual de estas preferiria ver?
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3, Resolucion y Rango Dinamico
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Resolucion

 Laresolucion de 3 bits puede representar 8 niveles de voltaje
 Laresolucion de 16 bits puede representar 65,536 niveles de voltaje

Resoluciéon de 16-Bit versus 3-Bit
(Onda Senoidal 5kHz)

Resolucion de 16-bit

Amplitud
(volts)
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Rango Dinamico y Distorsion

1V range, 500 Input 10.24 MHz, -1 dBFS Signal
a-
o Spurious Free Dynamic Range
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: Razén de Armoénica Fundamental a RMS
Frecuencia Fundamental (f) Razon de Sefial a Ruido (SNR) =
BN Armonicos (2f, 3f, 4f, etc) Razén de Fundamental a Ruido
- Ruido en Piso Distorsion de Sefial a Ruido (SINAD) =
30 Razén de Fundamental a Ruido + Distorsion
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Baja Distorsion y Bajo Ruido del
Digitalizador de Resolucion Flexible NI 5922

Frequency Domain - SFDR
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¢Como se ven 160 dB?

N/HH
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4 Exactitud Absoluta
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Tomando una Medicion

Exactitud Absoluta J

<

Valor medidp
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|_
Incertidumbre

AN

Valor de entrada
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Fuentes del Error

Cambios de referencia a través Error de ganancia de disparo previa
. del tiempo Tempco de ganancia de disparo
Cambio de referencia por e Error de
temperatura ¢ No-linealidad de ganancia de disparo :
ganancia

previa

Gane tempco
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Ganancia y desfase
del ADC

Error de desfase Error INL ADC
Cambio de temperatura ¢

No-linealidad
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Componentes Fijos de Incertidumbre

* Error de cuantificacion
* Ruido inherente al sistema
* Error de desfase
* Error de ganancia
* No-linealidad

A

, No-linealidad

Vmedido

entrada
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Variando Componentes de Incertidumbre

» Cambios debido al tiempo
« Cambios debido al ambiente

Tiempo

Error

' &
_
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No-Linealidad Diferencial (DNL)

— Actual

0.6 LSB |deal
DNL =-0.4
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Salida Digital
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No-Linealidad Integral (INL)

—— Caddigos Actuales
Ajuste Ideal
—— Ajuste Actual
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Cambios en Desfase, Ganancia y

Temperatu ra
Vou

Vin
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Cambios en Desfase, Ganancia y

Temperatu ra
Vou

v

Vin
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Exactitud Absoluta

Mominal Range Residual RBesidual CXTsel
GainError Galn OMIsetl Error Tempoo INLError Random
Positive Negative (ppm of Tempoo Reference i ppm ol {ppm of (ppm of Nolse, o
Full Scale Full Scale Reading) ippm/ ) Tempeo Range) Kange’ () Range) (uvrms)
10 —10 40 17 1 B 11 10 a0
5 =5 45 17 1 B 11 10 30
2 -z 45 17 1 B 13 10 12
1 -1 55 17 1 15 15 10 7
0.5 0.5 55 17 1 30 20 10 4
0.z 0.2 75 17 1 45 a5 10 3
0.1 —0.1 120 17 1 & ai 10 2

Exactitud Absoluta = (Lectura x Ganancia de Error) +
(Rango x Error de Desfase) + Incertidumbre de Ruido
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Sincronizacion — Lazo de Fase Bloqueada

@ Reloj de Médulo 1

=  Relojes de 100 MHz no bloqueados en fase

Reloj de Médulo 2

".t.mT.

@Reloj de Referencia PXI _IReIoj de Referencia 4e 10 MHz

PLL

|
|
|
|
|
|
|
|
|

Reloj de Médulo 1 j_ -

PLL

Reloj de Médulo 2 Relojes de 100 MHz sincronizados con
relojes de referencia de 10 MHz via PLL
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Configuracion Maestro-Esclavo

CLK10

_ .. |Disparo de Inicio _ __

Dispositivo Dispositivo(s)
—

Maestro Esclavo
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Sincronizacion PLL Maestro-Esclavo

Maestro ﬂ—I-L:-lLI-l-Ll-U-L-L
Esclavo(s) _ﬂ_l_UJ:Lr[_-I_ll-l_

Disparo de 4.1_

Inicio
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Conflictos con la Sincronizacion Tipica

PLL Maestro-Esclavo

 El maestro comienza antes que el esclavo
« Los esclavos no estan bien sincronizados

* Solucion: Reloj de Disparo (Reloj T/TClk)

— Sincroniza multiples digitalizadores para sistemas de alta
cuenta de canales

— Sincroniza digitalizadores/generadores analdgicos/digitales
para aplicaciones de sefiales mixtas
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Sincronizacion de T-Clock

Maestro 1| --JF--l—-—--r-j . -L:J-L:_.n._
Esclavo(s) TUUuUuuG _.r_-',_ TN

Reloj(es) T _|

Disparo Inicial N
2_. Tpdos loS es;:lavos asi como el maestro
1. El maestro enviargretiatar [5r@gslisRid#Mimediatamente

transicion negatidasjied 461 #aAsI83n positiva de cada
ST cumplidas las congigiones de disparo.
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Configuracion del Ejemplo con T-Clock

i
e

Digitalizador/OsciIoscog
de 2 GS/s, 300 MHz

100 MS/s. 43 MHz. 16-Bit

Generador Arbitrario de

de 100 MS/s, 100 MHZ®"
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¢ Preguntas?
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