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Disenando Hardware a la Medida con
el Modulo de LabVIEW FPGA
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Agenda

Beneficios de los FPGAs para Sistemas de
Medicion y Control

Programando FPGAs con LabVIEW
Aplicaciones
Recursos

] 7 NATIONAL
ni.com/fpga "INSTRUMENTS"




¢ Qué es un FPGA?

Interconexiones
Programables

C
O

Bloques de E/S
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Arreglo de Compuertas Programables
en Campo (FPGA)

Beneficios
* Alto desempefio (ciclos mas rapidos)

» Verdadero paralelismo (mas funcionalidad # desempefio
mas lento)

* Configuracion a la medida usando hardware comercial
* Confiabilidad de hardware
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Sistema FPGA de LabVIEW
Médulo de LabVIEW FPGA
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Componentes del Sistema de Medicion

Software

Hardware

NI-DAQmx MIO Serie M

Definido por Usuario

. Definido por Vendedor
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Componentes del Sistema de LabVIEW FPGA

Software

Hardware

DAQ
Inteligente

de la
Serie R

Definido por Usuario

. Definido por Vendedor
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Dispositivos de LabVIEW FPGA

CompactRIO

Hardware de
Vision Artificial

DAQ Inteligente
PCl de la
Serie R

DAQ Inteligente
PXl de la

7. o Serie R

incronizacion y

Zsis  Tiempos de PXI
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Ejemplo

Construyendo un Disparador a la Medida
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Arquitectura de LabVIEW FPGA en
Windows

PC en Windows FPGA Reconfigurable

VI de Interfaz en VI de LabVIEW

LabVIEW FPGA

pa:-aa\?\){ll'llfivc\)’ S LabVIEW FPGA
| W
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Arquitectura de LabVIEW FPGA con LabVIEW

Real-Time
PC de Windows Sistema LabVIEW Real-Time “PGA Reconfiguralile
icacié VI de Baja tertiA Vi de Interfaz de rf Ll
VI Anfitrién Comunicacion J Comunicacion Interfase LabVIEW 10

en Red Prioridad Interna INEN O ECI  FPGA

FPGA

|

Empresa

LabVIEW
para Windows LabVIEW Real-Time LabVIEW FPGA
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]
Beneficios de LabVIEW Real-Time

* Implementa aplicaciones deterministicas en
software

» Construye facilmente sistemas de monitoreo y
control distribuido

» Elimina el tiempo de integracion de diversas E/S
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FPGA Wizard -

+  Addmem XK Remave Ttem
Timing Engines
& Control Loop [a] Quadrature Countsr
AL{AID)
A0 (A0D) A Resource

Continuous Loop D102 {Connector)
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¢ |deal para funcionalidad DAQ basica e
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Caunt Direction
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2 Resource
D104 (Connectord)
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Phase

* Asistente de configuracion para i S—
comenzar rapidamente con LabVIEW
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* Genera Vls anfitrion y FPGA

« Facilita modificaciones al
codigo de LabVIEW

[Open FPGA
VI Reference

FPGA Control V1.vi Front Panel

-bi Counter and Pulse Generator
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Anatomia del FPGA Wizard

Motores de tiempo:
Un solo punto

* FPGA se ejecutaa unara

especifica

* Sincroniza el FPGA con el servidor
Continuo en un punto

* FPGA se ejecuta lo mas rapido

posible

* Utiliza una interfaz estandar de

LabVIEW FPGA

Funciones:
« AI/AO
* DI/DO

« Contador de Transiciones
- PWM

» Condificador de Cuadratura

ni.com/fpga

P
I FPGA Wizard M=
+  additem K Remove Item
Timing Engines
Control Loop h] Quadrature Counter
AL (ALOY
A0 (A00) & Resource
~@ . Continuous Laop DIOZ (Connectord) ]
Edge Courter (DIOO)
P (DIOL) B Resource
Quad Caunter (DI02,DIOF) DIO3 (ConnectarD) [v]
Count Direction
Normal [i]
Z Index
Z Index Enable
Z Resource
DI04 {Connector() M
Polarity Phase
Active Low [il A Lowe B Low [l]
Maode
Reset on Index [+]
[ 1
[ Generate Code ] [ Save ] [ Exit ] [ Help
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Ejemplo

FPGA Wizard
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¢ Qué Puede Usted Hacer con LabVIEW
FPGA?

 E/S, tiempo y sincronizacion a la
medida

Control a alta velocidad confiable
Procesamiento sin carga al CPU
Creacion de IP prototipo
Protocolos digitales especializados
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DAQ Inteligente

 comf 7 NATIONAL
ni.com/fpga "INSTRUMENTS"




Toma de Decisiones en Software

Sistema Tradicional

=

Respuesta
~25 IS

Posible Colapso

Entradas

sojnaje
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Toma de Decisiones en Hardware
Sistema de LabVIEW FPGA
Mavor Confiabilidad

Entradas

Respuesta

sojnaje
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Control Analogico sobre 40 kHz

Control en Software Control en FPGA
* PID Sencillo ~40 kHz * PID Sencillo ~200 kHz

il

BE4]

Loop Timer
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Control Analogico sobre 40 kHz

Control en Software Control en FPGA
* Dos ciclos PID ~30 kHz * Dos ciclos PID ~200 kHz

il

BE4]

Loop Timer
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Control Analogico sobre 40 kHz

Control en Software Control en FPGA
* Cuatro ciclos PID ~25 kHz « Cuatro ciclos PID ~200 kHz

il

BE4]

Loop Timer
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Descarga de Procesamiento del CPU

Simulacion LVDT

« Simulacion del sensor
— Cam y crank
~ LVDTs m
« Sensores de codificacion el

— Tacometros
- PWM
— Codificadores de Cuadratura

¥
:
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Prototipos de IP

Conectividad a herramientas VHDL e IPs de
{erceros

Rapida conectividad a E/S

Pantalla frontal interactiva para cambiar
parametros

Modularidad de codigo

P AU Oubpuk

| |
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Bibliotecas de Analisis y Control de LabVIEW FPGA

« DC/RMS, medicion analdgica de periodos, filtro Butterworth
 Control PID de 16 bits, saturacion, generacion senoidal, tabla de

busqueda en 1D
. . =5
« SoftMotion: trazado, PID de 32 bits e

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

 Herramientas de Disefio de Filtro Digital: filtrado, depuracion

FPGA Math & Analysis X MNonlinear Systems X
1+ | Q, Searchl m Mg ™ I 4 l C{Searchl B WiEw T 'I
Discrete Linear Systems |:|
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k — — . ) - Discrete MNor, Unit Delay Discrete Delay
Sine Generator  Look-Up Takl... Rate Limiter Relay Saturation Swikch - =
= - - - - - =
,NUE\mO}L = I o]
= Zero-Order Hold  Initial Condition
DL and BMS . Analog Period .. Butkenworth Fil... Bodlzan Cros...  Zero Crassing  Memoary Elem... Trigger = S
ol 753 Discrete PID  Discrete Cont...
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Protocolos Digitales Especializados

Seleccion del Chip*
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Ejemplo

Implementando un Protocolo Digital a la Medida
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Resumen

» Los FPGAs brindan flexibilidad, desempefio, y
confiabilidad a su sistema de medicion y control

 LabVIEW FPGA proporciona una forma grafica de
disefiar hardware a la medida

 El hardware COTS de NI ahorra largas y costosas
iteraciones de disefio del hardware
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Recursos Adicionales

* Ejemplos de programas y notas de aplicacion
disponibles en ni.com/fpga

* Pruebe LabVIEW FPGA en
ni.com/labview/design/testdrive
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Visite la Zona de Consulta
» Discuta productos y configure su aplicacion
» Obtenga costos estimados o una cuota que lo lleve

» Pida una consulta GRATUITA - un ingeniero de NI
vendra a su oficina a:

— Discutir sobre su aplicacion y temas especializados

— Demostrar aplicaciones, ejemplos y productos ya
configurados

* Pida un seminario en sitio dentro de su localidad
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