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Ejercicio 1: Crear un Simple VI de LabVIEW

El ejercicio cuenta con 16 pasos que completara en aproximadamente 4 a 10 min dependiendo de

la experiencia con la computadora.

Si usted solo quiere ver la funcionalidad del programa sin realizar el ejercicio puede abrirlo
directamente del folder de C: \NI Days Hands-On\IntroLabVIEW\Solutions con el

nombre Exercisel.vi

,Que hace el ejercicio?

Simulando una sefial de entrada a la computadora, usted programa una alarma dependiendo si
esta sefial esta por encima de un limite controlado por el usuario.

Comience aqui

1. Seleccione la carpeta More y se abrira el Application Template Browser (Explorador de

prediseno de Aplicaciones).

Note las diferentes categorias y tareas en la parte izquierda de la ventana que puede elegir.

P! Getting Started
File Operate Tools Help

& LabVIEW

New

gl Blank VI

Jif_gg Empty Project
[# Real-Time Project

< [f) More... )

Open

[l simula.lvproj

Tl MI 9237 Getting Started.bproj
i;g bexbo.vi

|_5£. ®Y Graph.vi

g{l, grafica.vi

[m] simulacion, vi

E} Browse, .,

Targets

:heai:'.l:il.'ﬁe.i?ro.j.ect

Licensed for Professional Yersion

New To Lab¥IEW?
Getting Started with LabvIEW
LabWIEW Fundamentals
Guide ko LabVIEW Documentation
LabVIEW Help
Upgrading Lab¥IEW?
MathScript
3D Picture Control
LabVIEW Object-Oriented Programming
List of All Mew Features
Web Resources
Discussion Forums
Training Courses
LabVIEW Zone
Examples

& Find Examples...

2. Seleccione VI» from Template»Tutorial (Getting Started) y seleccione Generate and
Display, presione OK. Dos ventanas apareceran. La ventana gris se llama Panel Frontal y la
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blanca el Diagrama de Bloques. El Panel Frontal incluye la interfaz del usuario mientras que
el diagrama de bloques contiene el codigo que rige el comportamiento del VI.

Create Mew

Descripkion

= R

- [mdl, Blank vI

@ Palvmorphic Y1
BE} From Template

>J£ Load from File and Cisplay
Jjg Generate and Display

EHCRRT

H JQ Hardware Timad Acquisition-CAon., vik
=5 PDA
=5 Pocket PC
>J§ Pocket PC Partrait Screen
JJE Pocket PC Landscape Screen
EHTy Instrument 11O (GPIE)
- %& Read and Display
25 Framewarks
Jjg Top Level Application Using Events
) SubWI with Error Handling
153 Single Laop Application
%) Dialog Lsing Events
-“1=) Diglog (Base Package)
=5y Design Patterns
M) User Interface Event Handler
i) Standard State Machine
JQ Queued Message Handler

|A

[

|

[

m =

|Jse this kemplate ko generate a signal and display the
generated data in a graph. You can use this template with
the exercises in the Getting Started with LabWIEW
manual,

Moke: LabYIEW enables automatic error handling by
default For YIs yvou create From this template,

&
[ Tadd ko project

e

[ QI ][ Zancel ]I_ Help
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3. Examine el Panel Frontal y el Diagrama de Bloques de este VI prediseiiado. El Panel Frontal
contiene una grafica de forma de onda (Waveform Chart) y un boton de Stop (alto) como se

muestra aqui.

B! Generate and Display [TutorialGenerateDisplay 1.vi] Front Panel

File Edit Wew Project Operate Tools ‘Window Help
L =
IE | 13pt Application Font - ” [ I|‘E-I|ﬁ'|
A
Floco RS
...... o 153! s R e B e 6 e I
=)
Z
...... —E_ 255 0 A A faf—tathad
£
=
-ID'U_I 1 1 [l 1 1 v
------ 0.0E+0 Z.0E+1 4.0E+1 A.0E+1 8.0E+1 L1.0E+2) T
Time
STCP
.............................................. v
>

El Diagrama de Bloques contiene un VI que simula una sefial (Simulate Signal), el cual esta
configurado para simular una sefal senoidal y dibujarla en la grafica de forma de onda.

B Generate and Display [TutorialGenerateDisplay 1.vi] Block Diagram

File Edit Wew Project Operate Tools MWindow Help

] lbal ] 7| [ et Appication Font ~ | [3c~ [~ ]
-~

This template is intended For use with the Getting Starked manual,
1. Configure the Simulate Signal Express Y1 by double-clicking it.

X ;

2=

d !

Simulate Signal =
Sine {"nl
Etop]
~
>

4. Regrese al Panel Frontal presionando <Ctrl-E>. Dado que el boton de Run (correr) ubicado
en la esquina superior izquierda es de color blanco, significa que el VI no contiene errores y
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puede ser corrido. Presidonelo para examinar la operacion del VI. Cuando haya terminado
presione el botén de STOP del Panel Frontal.

B Generate and Display [ TutorialGenerate

File Edit Wew FProjectk Operate Tools bindo
o @ IE' 13pk Application Fonk
=1

L] -

5. Ahora vamos a afiadir mas funciones al VI. Lo programaremos para que haga prender una
alarma cuando la sefial esté por encima de cierto valor. Abra la paleta Controls (paleta de
controles) presionando el boton derecho sobre cualquier parte del Panel Frontal. Para dejar la
ventana fija, presione la pequefia tachuela que esta en la parte superior izquierda como se

muestra aqui.
u:untru:uls C{) Search |
Medern *

E ....... bl_i » ';g;‘bh
2zl | O3 | ol |11
LIT » 2EPPE k

B [ |fmm|
= ¢ M * ’
&/ | "D|35

6. En la paleta de controles de clic en Numeric Controls (Controles Numeéricos), y seleccione
Vertical Pointer Slide (barra de desplazamiento vertical). Coloquelo en el Panel Frontal
simplemente dando un solo clic en donde se desee colocarla.

© National Instruments Corporation 7 NI Days 2006 Hands-On



Q Search | S View

(g

Modern

L Murmneric

[

Syskem

I»

Classic

I»

Express

I»

Control Design & Simulation

Iy

Addons

[

User Controls

Select a Contral,..

I»

JMET & ActiveX

Iy

DSC Module

7. Presione la opcion Modern en la parte superior izquierda de la subpaleta de Controles
Numéricos para regresar a la paleta Principal. Presione Boolean y coloque un Round LED

(foco redondo).

© National Instruments Corporation

i CL Seatch l o Wig ™ l

I~

Madern

L Boolean

I»

System

I»

Classic

>

Express

>

Control Design & Simulation

I»

Addons

>

User Contrals

Select a Conkral. .

14

MET & Activer

(g

DS Module
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8. Presione el boton derecho del Mouse sobre la barra de desplazamiento vertical y seleccione
Properties (Propiedades). Una ventana de propiedades aparecera. Examine las diferentes
opciones que puede modificar. Haga los siguientes cambios en la pestafia de Appearance
(Apariencia) y seleccione OK cuando termine.

Label: Limit
Slider 1: Palomee Show Digital Display(s)

k. Slide Properties: Slide

| Appearance iData Range | Scale | Format and Precision | TextLabels | Docume

Label Caption
Yisible [ wisitile

|Limit

Enabled State

(%) Enabled

") Disabled

(") Disabled & graved

I_Shderl [ Add ] ! Delete

el Show digital display(s)
Slider
. Fill [¥] shaw increment{decrement buttans
Fill style Show walue tip strip
0=
£~
il i

’ QK ]’ Cancel ]’ Help ]

9. En el panel frontal haga doble clic sobre la palabra boolean (etiqueta del LED) y entre el
texto Alarm. Al final el Panel frontal se vera similar a éste.
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P! Generate and Display [TutorialGenerateDisplay 1.vi] Front Panel ®

dit View Project Operate Tools ‘Window Help
| = 1@! @ | 13pt Application Font - ”:mv l| e ”ﬁv l
Flot o R
10.0- — Lirit
10- b
sz i ;)5.0_._._.
5.0+ =
5 25- oz
g2 4-
£ 00- = Alarm
£ 2
I 25— A
23 L5
5.0-
i
-10.0 =i [l | [l [] 1
0.0E+0 2.0E+1 4.0E+1 6.0E+1 8.0E+1 1.0E4+2
Time
STOP
w
£ ?

10. Cambie al Diagrama de Bloques presionando <Ctrl-E>. Haga doble clic en el VI Express
Simulate Signal (Simular Sefial) para desplegar las propiedades. Examine las diferentes
propiedades que puede modificar. Cambie la Amplitud de la sefial (Amplitude) a 10.
Presione OK para guardar los cambios y cerrar la ventana.

= Configure Simulate Signal [Simulate Signal]

Signal Result Preview
Signal kype
Sine b
Frequency (_I_—!z)_ _Phqse {deq)
o b=
¢ Amplitude Offset Dby cycle (%) ._‘:EL
10 ] 50 i
[] add noise
Moise bype -10-1 ]
Uniform YWhite Moise 1] 0.099
Tirne
Moise amplitude Seed number Trials
0.6 i 1 Time 5tamps
(%) Relative to start of measurement
Timing )
) Absalute (date and kime
S@l_'qples per second (Hz) O ( )
1000 @' Simulate acquisition kirming Reset Signal
Hurnber of samples (ORun as fast as possible () Reset phase, seed, and time stamps
L Automatic (%) Use continuous generation

[Jinteger number of cycles Signal Name

Actual number of samples Use signal bype name
100 ;.
Sinalane
Actual Frequency Sine
10.1
OF ] [ Cancel ] [ Help
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11. Abra la paleta de Funciones presionando el botén derecho del mouse sobre el Diagrama de
Bloques. Seleccione Programming » Comparison (esto abre la paleta de comparacion).
Agregue la funcion Comparison (Comparacion) al diagrama.

=] Functions q Search *
»

Programring

4 =l M[EE]
o e
r Frrl} 3

1

3= -] Comparisan
|

COMmparison

%BB®E®®

b

o
e B

_E-: '.‘.PP
Measurement Ifio I§> @;; E;; Iﬁ} @:: @;;

Instrument I I%> g @> IEB\"

YWision and Mokion

Mathematics |}'

Signal Processing

[raka Communication

Conneckivity

mankral Pacian & Sienolakinn

Cuando coloque el bloque de comparacion en el Diagrama de Bloques una ventana como la
siguiente aparecera, la cual le permite configurar el tipo de comparacién que quiere hacer. Haga
las siguientes modificaciones y luego presione OK para aplicar los cambios y cerrar la ventana.
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Compare Condition: Greater

Comparison Inputs: Compare to second input

Items to Compare Input Signal

Data points PV

Compare Condition

() =Equal

() <z Mot equal

, ;
) == (areater or egual

C.‘ < Less

() <= Less or equal

() Equal within talerance Tolerance 0.01 Result Preview
{2 In range Minirnrn |2
() out of range el L
Result o
=)
=
(%) one result per data point [ ]Invert result 2
=

() one result pet channel

() one result For all channels

Result Name
hange Express YI name to name of function

Amplitude

I QK J [ Cancel ] [ Help ]

12. Haga que su Diagrama de Bloques se asemeje a la siguiente imagen completando los
siguientes pasos.

a.

b.

Conecte el control Limit a la entrada Operand 2 (Operando 2) de la funcion
Comparison.

Conecte un cable entre el bloque Simulate Signals y la grafica de forma de onda
Waveform Graph a la entrada Operand 1 del bloque Comparison.

Conecte la salida Result (Resultado) del bloque Comparison hacia el indicador Alarm.

Su Diagrama de Bloques se debe parecer al siguiente.
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¥ Generate and Display [TutorialGenerateDisplay 1.vi] Block Diagram *

File Edit Yiew Project Operate Tools ‘Window Help

-" r@@ hul'ﬁ" of | 13pt Application Fank :.v I|¢mv||”u:v|

=l
flE] -

"his template is intended For use with the Getting Started manual,
]

=
. Configure the Simulate Signgl Express Y by double-clicking it

Simulate Signal
Sine
¥

¥ aveform Graph

» -8 H

Greater

10 Operand 1 alarm

& Operand 2
DELSS Result o
i TF

BLo

m T e

LRl

v
>
S

| [

13. Pase al Panel Frontal presionando <Ctrl-E>.

14. Corra el VI presionando la flecha blanca en la esquina superior izquierda (como en el paso
4). Mientras corre, note que puede cambiar el valor de Limit. Note también que cuando el
dato recibido de Simulated Signal VI es mayor que el valor de Limit, entonces la luz Alarm
se prende.

15. Mientras se ejecuta, cambie al Diagrama de Bloques presionando <Ctrl-E>. Presione el icono
que parece una bombilla en la barra de herramientas.

i [] [ @[ 2[RE] ba B o7

Esto le permitira ver el flujo de los datos a través del programa.
16. Cuando acabe, pare el VI presionando el boton de Stop en el Panel Frontal.

Fin del Ejercicio 1
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Ejercicio 2: Presentacion con Paneles Remotos

El ejercicio cuenta con 16 pasos que completard en aproximadamente 3 a 6 min dependiendo de
la experiencia con la computadora.

Si usted solo quiere ver la funcionalidad del programa sin realizar el ejercicio puede abrirlo
directamente del folder de C: \NI Days Hands-On\IntroLabVIEW\Solutions con el
nombre Exercise2.vi

,Que hace el ejercicio?

Con un VI ya realizado usted podrd monitorear y controlarlo de manera remota (via Web)
gracias a los paneles frontales de LabVIEW.

1. Seleccione la opcion Find Examples que se encuentra en la esquina inferior derecha.

P! Getting Started

File Operate Tools Help

E LabVIEW Licensed for Professional Yersion

New New To Lab¥IEW?
%l Blank VI Getting Started with LabVIEW
=
) Empty Project LabWIEW Fundamentals
EEL et R A Guide to Lab¥IEW Documentation
£ More...
LabWIEW Help

Upgrading Lab¥IEW?

Open

: IMathSeripk
[l simula.bvproj
[ n19237 Getting Started.bvproj el L e )

gﬂ, kexko.vi LabWIEW Object-Criented Prograrmming

g'; = Graph.wi List of All New Features
Eg arafica.vi Web Resources

;;g simulacion. vi

Discussion Forums

[ Browse...

Training Courses
Targets
[ S Examples
|Real-Time Project ¥

&, Find Examples. .,

2. Navegue por las siguientes carpetas Analyzing and Processing Signals » Signal and Noise
Generation hasta encontrar el ejemplo Signal Generation and Processing.
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NI Example Finder

Browse | Search || Submit Double-click an example ko apen it. Information
) Level Measurements | |Description: A
Browse according to: 7 Mathematics This example, while not
i = specifically written for the
(@) Task ) Matrices LabYIEW Real-Time Module,
o ) Probability and Statistics runs on RT targets.
) Directory Structure iti
etermines the result of filkering an
it ) Pulse and Transition Measurements Det th It oF Filkeri d4
2 Signal Processing windowing a generated signal, This
{5) Signal and Maise Generation exargple af\so EASDHVS thf ?jower |
” ) spectrum For the generated signal,
EE LabVIEW Zone analog Oukput Express, vi 5 o
CONNECT TO YOUR COMMUNITY Arhitrary Wave Display.vi = Mote: You must have the LabVIEW
Bandlimited Signal Generation. vi E, Bllorkrefessiinal Deveonnient
i 4 Systems to run this example,
- LB::I::r“g ﬁ Articlas Dual Channel Spectral Measurement of & F}

Filter Design.vi
FFT and Power Spectrum Units.vi

2 Oiscussion Rasources
) S Frequency Analysis of a Fiter Design vi

& | Coda B User Function Generator with F,wi

@ Sharing I Graups Function Waveform Generation, vi i
©_ "\ Spydens Gauss Mod Sine Generation, vi -

2 Pomer Requirernents

Multitone with Amplitudes vi
l Maise Waveforms and PS Density . wi

Wisit LabVIEW Zone Pulse Demo, vi

[Jinclude ni.com examples

. ni.com query timeout

. Time Domain Analysis
Hardware ) Tone Measurements

Find hardware - —) Building User Interfaces =

[ Limit results to hardware Add to Favorites ] [Setup...] [ Help ] [ Close ]

3. Aparecera el siguiente Panel Frontal.

Signal Generation and Processing.vi Front Panel

File Edit Yew Project Operate Tools ‘Window Help
| 13pt Application Font - | Tv”ﬁv I
? ” i A
signal Generation i _Acquired Waveform
Input Signal 1 Input Signal 2 S
. SIS
Frequency {Hz) Frequency (Hz) =]
200- 200- 1
-10.0-y 1 1 [ 1 1
150- 150 - 0.0 Z0.0m 40.0m B0, 0m 80,0m  100,0m
100- 100 - Processed Waveform
20,0+
S0- Al
Sl L -
Signal Processing £ no0-
.Select Window 10,0~
| Hanning | 200} SREREER SRRSEREE
0.0 20.0m 40.0m 60, 0m &0,0m 100, 0
Select Filter
% Power Spectrum £-- | --= filter cutoff
Butterworth 20,0
0.05
-25.0-
-50.0-
MORE INFOL..
STOP [F4] [F5] 5.0
-100.0 -7 ] I | 1 1 fia
| 0.0 200.0 00,0 B00.0 500.0 1000.04
< >

4. Corra el VI y modifique los controles para ver la funcionalidad de los mismos. Pare el VI
cuando haya terminado.

5. Guarde el Vlen el folder C: \NI Days Hands-On\IntroLabVIEW\Exercises
seleccionando File»Save As. Posteriormente seleccione la opcion Copy y Substitute for
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original y oprima el boton Continue. Guarde el VI con el nombre de Exercise2.vi y
presione OK.

N

Ahora que tenemos un VI que simula y analiza los datos es tiempo de presentar los datos
usando los Paneles Remotos de LabVIEW.

7. De la barra de ment seleccione Tools»Web Publishing Tool. Esto abrira una herramienta
que permite crear un Panel Remoto con sélo unos clics.

>

En el apartado VI name seleccione su VI (Exercise2.vi) y arranque el servidor Web haciendo
clic en el boton Start Web Server. Posteriormente oprima el boton Next >.

9. VI name: Exercise2.vi

¥ Web Publishing Tool

Select YT and Yiewing Options

VI name Presiew

C: Exercises. vi > hd Title of Web Page

Teut that iz going to be displayed before ..

Wigwing Mode
(%) Embedded

Embeds the front panel of the Y1 so clients can view and control the
front panel remotely

[ 1 request control when connection is established

(") Snapshat
Displays a static image of the front panel in a browser kest
{} Monitar — -
. . Teut that iz going to be displayed afterth...
Displays a snapshot that updates continuously
15 Seconds between updates
Show baorder

< Back. | [ Mext = ] [ Cancel ] [ Help ]

10. Nota: Si el servidor ya ha sido inicializado, el boton Start Web Server aparecera
deshabilitado.

11. Cambie el titulo en Document Title, el encabezado en Header y el pie de pagina en Footer a
que digan lo siguiente:

Document Title: Remote Panels: Exercise 2
Header: Signal Generation and Processing

Footer: This VI simulates a sine wave signal and performs filtering and windowing on
that signal. It also displays the power spectrum of the signal.
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B Weh Publishing Tool

Select HTML Qukpuk

< Diocument: Litle >

Enter the document kitle and HTML content For the Web page.

|Remnte Panels; Exercise?

Header

eneration and Processing,

Fooker

the signal |

Fimersimnlates & sine wave signal and performs filkering and
windowing on that signal, It also displays the power spectrum of

Presdiew

Remote Panels: Exercise?

Signal Generation and Processing.

N

W
This 1 simulates a sine wawe signal and ...

N
[ Preview in Brawser ]

w
Skark Web Server |

Mext = [ Zancel ] [ Help ]

12. Presione el boton Next >.

13. Guarde la configuracion a disco como un documento HTML haciendo clic en el boton Save

to Disk. Guardelo con el nombre (File name ) Exercise?

14. Rectifique que el lugar donde lo estd guardando es el correcto C: \Program
Files\National Instruments\LabVIEW 8.2\www

© National Instruments Corporation
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¥ Web Publishing Tool

Save the Mew Web Page

Presiew

Select a destination directary and filename (excluding the . html extension)
for the Web page.

< Directory to save the Web paga
Z . al InsktrumentsiLabyIENY S, 2y
‘: Filenarne >

Exercises bkl

Remote Panels: Exercise?

Signal Genergtion and Processing.

This %1 simulates a sine wawe signal and ...

LRL
hitkp: fIMIMS200, amer, corp. natinst, comfExerciseZ , html

[ Preview in Browser ]

| Skart \Web Server |

| < Back [ Cancel ] [ Help ]

15. Le mostrara entonces una ventana con la direccion URL para conectarse a este Panel Remoto
similar al de la siguiente figura pero con el nombre de su computadora. Presione Connect
(Conectar)

) Document URL

Your document has been saved within the web server's root directory,
IJze the Fallowing URL ko access this page from a browser,

htkp: [fMIMS200, amer . corp,natinst, com)'Exercise , hkml

Conneck

16. El navegador de paginas Web aparecerd. Maximice la ventana para que ocupe la totalidad de
la pantalla.

17. Para controlar el VI desde el navegador Web presione el botdn izquierdo del mouse sobre el
Panel Frontal del Panel Remoto y seleccione Request Control of VI.

18. El mensaje “Waiting for control: Either the server is locked or
another client has control” puede aparecer. Si este es el caso, simplemente
espere un momento en lo que se establece el control remoto.
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19. El mensaje “Control granted” aparecera indicando que el control le ha sido
concedido.

20. Corra el VI. Modifique los controles para demostrar que en verdad usted es capaz de
controlar el VI remotamente. Usted puede detener e iniciar el VI para demostrar que los
Paneles Remotos de LabVIEW le dan control absoluto del VI.

21. Cuando esté controlando el VI, usted puede nuevamente presionar el boton derecho del
Mouse sobre el Panel Remoto y seleccionar Remote panel client» Release Control of VI
dejando asi nuevamente el control del VI.

22. También puede conectarse y controlar el VI desde otra computadora en la red. Simplemente
ingrese la URL correcta y podra remotamente ver y controlar el VI en el equipo.

23. Pare y cierre el VI asi como el navegador Web.

Fin del Ejercicio 2
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Ejercicio 3: LabVIEW Mathscript Node

.Que hace el ejercicio?

Este ejercicio explora como se puede “instrumentar un archivo .m” analizando informacidn, tan
solo utilizando el script de dicho archivo. Aunque este ejercicio es sencillo, las ideas y técnicas
que le serdn expuestas pueden ser facilmente adaptadas para implementacion de otras
aplicaciones.

Descripcion:

Al ejecutar sus scripts de archivos .m con LabVIEW MathScript, usted podréd tener acceso a
todas las sobresalientes caracteristicas de LabVIEW tal como lo son: procesos de adquisicion de
datos simplificados, control de instrumentos sencillo, escritura y lectura de archivos,
conectividad a bases de datos y desarrollo de interfaces de usuario.

Nota: Este ejercicio requiere LabVIEW 8.20 Full, Professional o Student Edition.

Archivos necesarios para realizar este ejercicio:
e C:\NI Days Hands On\MathScript\Exercises\applyFFT.m
e C:\NI Days Hands On\MathScript\Exercises\Mitra P2 1l.m

Pasos:
1. Abra LabVIEW y abra un VI en blanco.

Usted comenzard definiendo la interfaz de usuario para una aplicacion a través del Panel
Frontal. Su interfaz de usuario incluird dos graficas — una para desplegar la sefial simulada y

otra para desplegar la sefal procesada-.

2. Agregue una grafica de forma de onda (Waveform graph) al Panel Frontal. Haga doble clic
en la etiqueta de la grafica y cambiela a Signal Samples.

3. Agregue una segunda grafica de forma de onda al Panel Frontal. Haga doble clic en la
etiqueta de la grafica y cambiela a FFT Result.

4. Despliegue el Diagrama de Bloques de este VI <Ctrl-E>. Su Diagrama de Bloques bebe de
ser similar al siguiente.
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E Instrument Your Algorithms HW Acq.vi Block DMagram ™ B@
File Edit Yiew Project Operate Tools Window Help

::}l-@-l @IE'|I.’DIIE|'|Dﬂ | 13pt Application Font |v||:mv"7ﬂ:vl |t§'jv| s

Gignal Samples FFT Result

]
’“ e

e =

[il 1l [i

5. Despliegue la paleta de funciones seleccionando View»Functions Palette.

6. En la paleta de funciones seleccione Programming>>Structures y de clic en MathScript
Node. Mueva su mouse al diagrama de bloques y posteriormente dé clic izquierdo, arrastre el
Mouse y haga clic izquierdo de nuevo para insertar el nodo de MathScript en el diagrama de

bloques.

Existen dos formas para ingresar comandos de un archivo .m en el nodo de MathScript.
Usted puede ingresar al nodo comandos de forma directa o usted puede importar archivos .m

que usted tenga en su computadora.

| 13 sine.vi Block Diagram
Ble Edt Vew Prowct Qperate Took
EEICIDIFIEE

fmef Qsexcrl) 13 sine.vi Block Diagram * M=)
—— Ble Edt Yew Prowct Qperate ook fndow Hep
e Livs i T |

b

< ¥
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7. Importe el sript de un archivo .m al nodo de MathScript oprimiendo clic derecho sobre el
borde del nodo y seleccionando Import en el ment rapido. Usted importara el archivo
llamado applyFFT.m de la carpeta C: \NI Days Hands
On\MathScript\Exercises), el cual contiene los siguientes comandos:

fftresult=abs(ftt(signalin));
fftresult=fftresult(1:end/2);

T v vi Bk Driagram * L "_;I_‘,E1
Ll Lt Yew rowe Cpecsts |

&[] (5] ]

ﬂlml
i
vy
]

A i

Explicacion: El comando fftresult=abs(fft(signalin); realiza lo siguiente:
a. Manda llamar la funcion ff# para aplicar una transformada rapida de Fourier al
vector de entrada llamado signalin.
b. Manda llamar la funcion abs para calcular el valor absoluto de la funcion ffz.
c. Asigna el valor a la variable fftresult.

El comando fftresult=fftresult(1:end/2); asigna a la variable fftresult la primera mitad de
los datos obtenidos en la linea anterior. La razén para realizar esto es debido a que el
resultado de aplicar la FFT a una sefial real genera una sefial simétrica, debido a esto, es muy
comun analizar tan solo la primera parte de dicha sefial.

8. Posteriormente, usted tendrd que generar la interfaz entre el mundo basado en texto de un
archivo .m a la programacion grafica manejada por LabVIEW, todo esto se logra tan solo
presionando clic derecho sobre el marco del nodo de MathScript para determinar las
entradas y salidas. Haga clic derecho en el borde izquierdo del nodo de MathScript (linea
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azul) y seleccione Add Input en el menu corto. Escriba signalin en la terminal de entrada
para agregar la entrada de la variable signalin en el script.

_

stk Ibems [
Fignal Szmples Hel

Examples
D@;J Geszrpacn and Tip. ..

Set Beealpont

Skruchuras Paktte 3
A Input

Acd Jukput

Impart,.,

Expart... i
==
Claar Sk {

Explicacion: Ingresando el texto signalin se asocia esta terminal con la variable signalin en
el script del archivo .m, habilitando el ingreso de nuevos valores a dicha variable.

9. Haga clic derecho en el borde derecho del nodo de MathScript (linea azul) y seleccione Add
Output en el ment rdpido. Escriba fftresult en la terminal de salida con el objetivo de
relacionar una salida a la variable fftresult del script.

Explicacion: Como consecuencia de este paso se obtiene que el resultado del script del
archivo .m esté disponible como una salida cuyos datos pueden ser utilizados por el resto de
su aplicacién en LabVIEW.

10. Haga clic derecho sobre la terminal de salida fftresult y seleccione Choose Data Type»1D-
Array»DBL 1D desde el ment corto para especificar a qué tipo de dato es al que pertenece
la variable de salida fftresult.

“ T F!-e-sl.ﬂ

¥
= ]
[EE2) Chenge to Input i i

A=mave |
Choose Data Type Scalar F |
Ly Palctte b0ty b DEL D

Crmate L] ot CDE LD
— Mekriz L3 Boolean LY
3tring LD

Explicacion: Este paso define el tipo de dato al que pertenece la salida del nodo de
MathScript.

11. Agregue un While loop (ciclo While), que se encuentra en la paleta de funciones en
Programming>>Structures, de tal manera que encapsule a todos los elementos que ha

agregado al Diagrama de Bloques.

Explicacion: El ciclo While permite que tanto la adquisicion y el analisis en su codigo corran
continuamente.
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Eignal Samples

2“
b,

R

ffresult=abs(fft(signalin);
firesult=ftresult( 1. end/2);

FFT Result

12. Haga clic derecho en la terminal de condicion de paro del ciclo y seleccione Create»Control
para agregar un boton de Stop en el Panel Frontal.

13. Agregue el VI Express Simulate Signal que se encuentra en Express>>Input en la paleta
de funciones. Agregue este VI dentro del ciclo While a la izquierda del nodo de MathScript.

Explicacion: El1 VI Simulate Signal va a simular una adquisicion de datos de un dispositivo

de medicion.

14. Seleccione los siguientes atributos en la ventana de configuracion del VI y presione OK.

e Signal
o Signal type = Square
o Frequency =50 Hz
o Add noise = marquelo con una paloma
o Noise type = Uniform White Noise
o Noise amplitude = 0.3
e Timing

© National Instruments Corporation

o Samples per second (Hz) = 10000

o

Automatic = checked
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{3 Configure Simulate Signal [Simulate Signal]

Signal
Signal bype
Square w
Frequency (Hz) Phase (deg)
S0 ul
Amplitude CFfset
1 ul
Add noise
Moise type
Uniform White Moise -

Ioise amplitude Seed number

0.6 -1

Timing

Samples per second (Hz)
10000

Mumnber of samples

1000 Autamatic

[ integer number of cycles

Actual number of samples
1000

Actual frequency

50

Duty cycle (56)
50

Ttials
1

O Simulate acquisition timing

(¥)Run as fast as possible

Result Preview

Amplitude

Time

Time Stamps

(%) Reelative bo start of measurement
() absolute (date and time)

Reset Signal

() Reset phase, seed, and time stamps

Q) Use continuous generation
Signal Name
Use signal type name

Signal name
Square with Uniform Moise

J J |

[ QK Cancel

Help ]

15. Conecte la terminal de salida del VI Express Simulate Signal a la grafica Signal Samples

para desplegar la sefial.

16. Agregue el VI Express Convert from Dynamic Data que se encuentra en la paleta de

funciones en Express » Signal Manipulation.

D¢ clic en OK para seleccionar la

configuracidn por defecto para ese VI y cerrar el dialogo de configuracion.

S I 2, Search I o g T |

Mer

4
B

ge Signals Split Signals Select Signals
] Y =
7 az) A
nd Res, Collector Sample Camp. ..
===
Trigger and ... Relay Append Signals
] W [l

Extract Partion

Delay Values
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Explicacion: Este VI Express convierte los datos de una representacion de dato dinamico a
un arreglo de una dimension de escalares.

17. Cablee la salida del VI Express Simulate Signal a la entrada del VI Express Convert from
Dynamic Data.

18. Cablee la salida del VI Convert from Dynamic Data a la entrada signalin del nodo de
MathScript.

19. Cablee la salida fftresult del nodo de MathScript a la grafica FFT Result.

: ffiresult=abs(fft(signalin)); FT Rosut
fiiresult=ffiresult(1:end/2); DLEJ
Simulate Signal '
Square with Unifa
=)
Etop]
m 1] # ITTER--

20. Vuelva al panel frontal y presione el boton de Run para comenzar la ejecucion de su
aplicacion. Cuando ejecute el VI, usted puede ver la sefial generada en la grafica de la
izquierda y la sefial analizada en la grafica ubicada del lado derecho.

£ instrument Your Algorithms HW Acq.wi E]@
File Edit Wew Project Operate Tools  window Help g
W bse -
nigp @i 1] i 1
~
Signal Samples Square with Uniform Moise m FET Result Plat 0 m
1.5-

1-

0.5

-

Amplitude

'0.5_
_1_
-1.5-1

| | L .
1] 0.05 0.1 0
Time Time

STOP

21. Pare el VI presionando el boton Stop.
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22. Regrese al Diagrama de Bloques.

23. Agregue el VI Express Filter que se ubica en la paleta de funciones en Express>>Signal
Analysis. El VI Express Filter coloquelo dentro del ciclo While.
24. Configure con los siguientes parametros el VI Express Filter en la ventana de configuracion

y presione OK.
e Filter type = smoothing

e Moving average = Triangular
e Half-width moving average = 7

{3 Configure Filter [Filter]

Filtering Type

Smoothing ¥

Filter Specifications

(%) Moving average
() Rectangular
(%) Triangular

Half-width of moving average

b 5
() Exponential

Time constant of exponential average
0,001

Input Signal

Amplitude

Result Preview

amplitude

1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 1
01 02 03 04 05 06 07 0.3 0.9 1
Time

40+

0 'i'l ’5‘1 NVI 'lﬂu‘ ﬂ"ﬂ A

'rl
IM*J N"' ,
W

5]
[
1

i8]
[
1

40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o 01 02 03 04 05 06 07 058 09 1

Time
Yiew Mode
(%) Signals []5haw as spectrum

() Transfer Function
Scale Mode
Magnitude in dB

Frequency in log

concel | | e |

Lo J |

Explicacion: LabVIEW provee la flexibilidad de implementar procesamiento y analisis de
sefales, ya sea de forma grafica o con instrucciones en formato de texto.

25. Cablee la salida del VI Simulate Signal a la terminal Signal del VI Express Filter.
26. Haga clic derecho en la terminal Filtered Signal del VI Express Filter y seleccione
Create>>Graph Indicator desde el menu rapido con el objetivo de crear una grafica que

despliegue la sefial filtrada.

© National Instruments Corporation
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4 planal amples ffiresult=abs(fft(signalin}), | F—‘fT ezt
fftresult=Fffresult{1.end/2); EJ

3

Simulate Signal
Square with Unifo Fee——

I Fiog]
Filker
s Signal Filkered Signal
Filtered Signal s

27. Presione Run para ejecutar la aplicacion.

Zm Instrument Your Algorithms HW Acq.vi
File Edit Wew Project Operate Tools ‘Window Help

ug} '@i"

Signal Samples Square with Uniform oise “ FFT Result Plot 0 “
= - ki

1.5+

1]

Amplitude:
& o
L oo i
S

2 i ' '
o 0.025 0.05 0.075
Time
Filtered Signal ~ Square with Uniform Moise (Filkered) E STOP
o
k-]
2
E
=
<
P
< >
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Ejercicio 4:

Introduccioén a la Programacién Orientada a
Objetos en LabVIEW

Propésito:

Este ejercicio le presenta la programacion orientada a objetos en LabVIEW estudiando el
caso de las pruebas en teléfonos celular con y sin cdmara.

Archivos Necesarios para este Ejercicio:

Pasos:

C:\NI
C:\NI
C:\NI
Phone.
C:\NI
C:\NI
Phone.

Days Hands
Days Hands

Days Hands
lvclass

Days Hands

Days Hands
lvclass

On\OOP\Exercises\Phone.lvpro]

On\OOP\Exercises\PhoneTester.vi
On\OOP\Exercises\Camera Phone\Camera

On\OOP\Exercises\Camera Phone\Test.vi
On\OOP\Exercises\Cell Phone\Cell

1. Abra Phone.lvproj desde el directorio C: \NI Days Hands On\OOP\Exercises\.

13 Project Explorer... E]@-\

File Edit Wiew Project Operate To

=11k IE

= 'Egg, Project: Phone. lvproj
2 1) My Computer

+ i Cell Phone lvclass
+ @ Camera Phone lvclass
+ @ Cameralvclass
jml PhoneTester,vi
.. o' Dependencies
"% Buid Specifications

Figura 1: Project Explorer mostrando algunas clases

2. El proyecto contiene algunas clases, una representa un teléfono celular, otra representa un
celular con camara y otra representa una camara.

3. Camera Phone esta compuest por Camera. Veamos la definicion de la clase Camera Phone.
Expanda Camera Phone.lvclass en el arbol del proyecto y haga doble-clic en Camera

Phone.ctl para abrirlo.

© National Instruments Corporation
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-

mprnject Explorer ... E]@

File Edit Wiew Project Operate Too 7= -,
“ S | % B |“ % 13 Camera Phone.ctl g@

= Bl Project: Phone.lvproj
2 B My Computer
- i Cell Phone.lvclass
= W Camera Phone lvlass
- " Camera Phane.ctl
. |@l CameraPhonelnitvi.vi
EE, Test vi
& W Camera.lvclass
- |mel PhoneTester vi
_'-fq_" Dependencies
J-»_ Build Specifications

File Edit Wiew Project Operate

amera Phone Data

Camera.lvclass

v

{] | 1 [}]

My Compuker

Figura 2: Control de datos para Camera Phone.lvclass

4. El .ctl bajo una clase define los datos para la clase. Podemos ver que Camera Phone esta
compuesto por el objeto Camera. Cierre la ventana para Camera Phone.ctl.

5. Camera Phones son un tipo de teléfono celular. Camera Phone.lvclass hereda de la clase Cell
Phone.lvclass para reutilizar sus métodos e implementaciones. Haga clic-derecho en Camera
Phone.lvclass y seleccione Show Class Hierarchy para ver la relacion entre las diferentes

jerarquias.
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File Edit Yiew Project

Cperabe Toc

@ xBnX

| &

= Project: Phone, lvproj
- B My Computer
# @ Cell Phane lvclass

File Edit Wwiew Tools window

- @ [CameraPhanev”

W™ Camera Phone
.. | CameraPhone

@ Test.wi

Qopen
Explore, ..

- i Camera.lvclass
PhoneTesker, vi
- o' Dependencies
"": Build Specification

&dd File. ..
add Falder. ..
Go To Parent Class

Show Class Hierarchy ===

Save

Save As

Rename

Save Al (this Class)

Shiow Ervar YWindaw

Arrange By
Expand All
Collapse Al

Remove

Properties

Figura 3 — Jerarquia de Clases Mostrando Herencia

6. Cierre la ventana de jerarquia

7. La aplicacion de alto nivel prueba teléfonos celulares. Haga doble-clic en PhoneTester.vi en
el Project Explorer y vea el Panel Frontal y el Diagrama de Bloques de PhoneTester.vi

© National Instruments Corporation
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# Project Explorer ... E]@ 13 PhoneTester.vi Front Panel on My Computer * E]@

File Edit Yiew Project Operate Toc File Edit “iew Project Operate Tools Window Help
ool xmox]s [BI] & (][t s[5 ] [25-] 2]
=1 ng, Project: Phone. lvproj |

n Cell Phane
= B My Computer

+ i@ Cell Phaone.lvclass E j.:'_Pass
+ I Camera Phone.lvclass " W
v i@ Cameralvclass

w) PhoneTester,vi CellPhane2 | 45 poneTester. vi Block Diagram on My Computer * E]@

g Dependences File Edit Wiew Project Operate Tools Window Hel
o S File Edit ‘iew Project Operate Tools Window Help
- Build Specifications = ——
M |2 5 !
S

> [@] ©[1][@][25] [ba] @] 7 [ L3t Application Font

N

Cell Phone

Cell Phone 2

|My Computer | £ é
G

[« B

Figura 4 — Implementacion de PhoneTester.vi

8. El VI tiene dos objetos Cell Phone que estan conectados a un arreglo y son probados uno por

uno en un ciclo For. Corra PhoneTester.vi desde el Diagrama de Bloques. El método para
probar el teléfono celular se deben de invocar dos veces. Presione “OK” cuando aparezca la
ventana.

- -,

3

Testing Cell Phone

Figura 5 — Ventana de Didlogo indicando que la prueba del
teléfono celular esta corriendo

Ahora aumentard esta aplicacion para probar teléfonos con caimara. Normalmente, necesitaria
de una estructura Case u otros mecanismos para modificar la 16gica de su cddigo. Debido a
que Camera Phone.lvclass hereda de Cell Phone.lvclass, podemos aprovechar la descarga
dindmica. Haga clic-y-arrastre dos veces Camera Phone.lvclass desde el Project Explorer al
panel frontal de PhoneTester.vi y cambiese al diagrama de bloques.

© National Instruments Corporation 32 NI Days 2006 Hands-On



i3 Project Explorer E]@ {# PhoneTester.vi Front Panel on My Computer * g@

File Edit Wew Project Operate Too File Edit Wew Project Operate Tools Window Help

“ S| %D X |“ & M@J .@@|13ptnpplication Fant i'||!m"||7u:'||ﬁ'|
g e R e e e =
5 B My Computer ] L2510 A 0 Tt B e

@ Cell Phone lvclass

- i@ Camera Phone, lvclass
W Cameralvclass

| g PhoneTester . vi

5 Dependencies

‘4; Euild Specifications

D=2 i {3 PhoneTester.vi Block Diagram on My Computer *

File Edit Yew Project Operate Tools Window Help

@@ buI'E" ot [ 130t Application Font

N

[n
=] =]

)

2
]
ol
-
| B
| i
' B
@
@]
@

ra Phone.

-
=
o
s
w

Cell Phone

g

Phane.

[=Ns]
22
|E
BHI-
B
g
.

|
2}

lMy Compﬁter E 1

Figura 6 — Camera Phone Objects on PhoneTester.vi

10. Debido a que Camera Phones y Cell Phones son parte de la misma jerarquia, podemos

juntarlos en el mismo arreglo. Expanda el nodo de Build Array (3:@) de tal forma que tenga
cuatro elementos y conecte los objetos de Camera Phone al nodo de Build Array.

{3 PhoneTester.vi Block Magram on My Computer * g@
Eile Edit Yiew Project Operate Tools ‘Window Help J
& |@| QE loar@?| o [ 130t Application Fort |~ |[$5+|[5ga] ’E =
Y
N
Cell Phone
Pass
H ETEST I :1:3
Cell PFhone 2 g
1
1
L | m !
CZamera Phone. vclass H
| [l
My Computer ¢ ] | i | [)

Figura 7 — Objetos Cell Phone y Camera Phone conectados al
mismo nodo Build Array
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11. Test.vi en el ciclo For es la implementacion del método Test para la clase Cell Phone.lvclass.
Haga doble-clic en el VI en el ciclo For. Verifique que pueda abrir Cel/
Phone.lvclass:Test.vi.

12. Debido a que Camera Phone.lvclass hereda de Cell Phone.lvclass cuando el método Test se
llama para un objeto de Camera Phone, la implementacion de Test.vi para Camera
Phone.lvclass se llama automaticamente a través de la descarga dindmica. Examine el
diagrama de bloques de Test.vi para Camera Phone.lvclass

i3 Project Explorer ... E]@

File Edit Wew Project

Operate  Too

e xboX|ls

= [lel Project: Phone.lvproj
= ;} My Computer
+ @ Cell Phone,lvclass
— W CameraPhone bvclass
i i W Camera Phonectl
GA CameraPhonelnityi, vi
Qg, Tesk.vi

43 Camera Phone. lvclass: Test.vi Front Panel on My Computer g@
File Edit Wew Project Operate Tools ‘Window Help ETEST
|ﬂ> |{§}l @.IE | 13pt Application Font |« ”$mv”7u:vl|ﬁvi
......... | 1 LM L A AR L L M 0 AN L I N T A I T e
R TN e e S e R NS
} FOu p— (S Y S S USE T AN S Y S SN B UG S RO S TSN S N T Y . - N I
| E Y T o T o T o T T E ...........
I 13 Camera Phone. lvclass: Test. vi Block Diagram on My Computer E]@ |

File Edit Vew Project

o [&] @[n][2][25] [sa]@]o [ 120t Appiication Fant

Operate  Tools  Window Help

A[Eer]=-] ]

|

+ Il Camera.lvclass
: g, PhoneTesker.vi
L5 Dependencies
‘% Build Specifications

Camera Phone out

TEST[ "

EFrorin !nD EI’I’DI’!

=ao
=

My g

My Camputer :( ):

Figura 8 — Implementacion del método Test para Camera Phone.lvclass

13. La implementacion del método Test para Camera Phone.lvclass primero llama la
implementacion de la clase padre, Cell Phone.lvclass y luego llama a PhoneTester.vi en el
objeto Camera. Cierre Camera Phone.lvclass:Test.vi.

14. Corra la aplicacion de alto nivel PhoneTester.vi desde el diagrama de bloques.

1. Verifique que las dos primeras ventanas de didlogo que aparezcan indiquen que se esta
llamando a las pruebas para Cell Phone — que corresponde a los dos primeros elementos
del arreglo.

Verifique que la siguiente ventana de didlogo indique que se esta probando Camera
Phone, que corresponde al tercer objeto del arreglo y llama a Cell Phone Test y Camera
Test como se muestra en la Figura 8.

3. Verifique que el cuarto objeto en el arreglo sea probado correctamente como un Camera
Phone.

© National Instruments Corporation 34 NI Days 2006 Hands-On



Gracias a la herencia y descarga dinamica, podemos crecer nuestra aplicacion ain mas para
soportar otros tipos de teléfonos, como PDAs, y asi minimizar los cambios que haya que realizar
sobre la aplicacion de alto nivel.
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Ejercicio 5: Introduccion al Ambiente

1. Vaya al menu de Start y seleccione Programs»National Instruments Vision Builder Al

3.0. Aparecera la ventana de bienvenida (Welcome).
2. Presione el botén de Configure Inspection.

3. Seleccione File»Open y después Oil Filter Inspection.

4. A continuacion se enlistan los diferentes componentes de la interfaz de configuracion:

& ke B ] Connararion - Teveal | b dteg i |

e LR ke Cpade ek Hep

LS e #RD | e8| e Fom i, |

S e e e

SRl R L o gt
oo b ke b
2

™

e & T 7 & tn S

p——

1. Ventana Principal 3. Paleta de Pasos de Inspeccion
2. Ventana General 4. Ventana de Configuracion de
Estados

5. Sobre la Ventana Principal, hay una barra de herramientas para la prueba y edicion de sus

. ., . . . =1 .
pasos de inspeccion. Presione el boton de Run Inspection Once (J) varias vecs para
ciclar por algunas imagenes de prueba. Observe los pasos en los cuales las iméagenes fallen.

6. Esta inspeccion esta verificando la presencia de 8 agujeros externos en el filtro de aceite y
verificando la presencia del anillo interno. Ahora descargaremos la configuracion cambiando

a la Inspection Interface..

7. Seleccione File»Switch to Inspection Interface para cargar la Inspection interface. No

grabe ninglin cambio.
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8. Presione el boton de Start Inspection (ﬂ).
9. Detenga la inspeccion.

10. Cierre Vision Builder for Automated Inspection.
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Ejercicio 6: Encuentre el Agujero Central

Configuracion de la Adquisicion

1. Abra Vision Builder for Automated Inspection si aun no lo esta y presione el boton
Configure Inspection.

2. Abra una nueva inspeccion seleccionando File»New.

3. Enla paleta de Inspection Steps, seleccione la lengiieta Acquire Images.

= F 0D 7w

L

[ Acquire Image:  Acquires an image from the
[ selected camera and image acquisition
board.

™5 Acquire Image (IEEE 1394 Acquires an
imange from the selecked IEEE 1394 camera.

B | Acquire Image (IEEE 1394 ar GigE):
Ez | Acguires animage from the selected IEEE

4. Presione en el paso de Simulate Acquisition. La pagina de propiedades aparecera.
5. Enlacaja de texto Step Name, escriba Acquire Image.

6. En la caja de texto Path, presione el boton de Browse. La ventana de didlogo Select an
Image File aparecera.

7. Naveguea C:\NI Days Hands On\VBAI\Exercises\Oil Filter\
8. Seleccione la primera imagen, O11Fi1t0. jpg, y presione Open.

9. Asegurese de marcar Cycle Through Folder Images bajo la caja de texto Path. Cuando esta
opciodn se habilita, Vision Builder for Automated Inspection carga una imagen diferente cada
vez que se ejecuta el paso, lo que simula una adquisicidon en vivo de partes individuales.

10. Presione OK. Vision Builder for Automated Inspection agrega el paso Simulate Acquisition
a la inspeccion.
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I ain |

Step Mame
|Acquire Image

Path
F:\Program FilesM ational Instrumentss, =

izion Builder Al 1.080emalmghOilfilts,
QilFiltD.jpg

¥ Cycle Through Folder Images

Verificando la Presencia del Agujero para la Igualacién de
Patrones

Si el objeto bajo inspeccion esta fijo y siempre aparece en la misma ubicacion y orientacion en
las iméagenes que va a procesar, la definicion de una region de interés es muy sencillo. Sin
embargo, si el objeto bajo inspeccion aparece rotado o movido dentro de la imagen, la region de
interés necesitard rotarse o moverse junto con el objeto bajo inspeccion.

Para poder mover la region de interés junto con el objeto, es necesario fijar un sistema de
coordenadas relativo a alguna caracteristicas original y significativa en el objeto bajo inspeccion.
Seleccione una caracteristica que siempre aparezca en el campo de vision de la camara,
independientemente de la ubicacion de las partes entre imagenes. También asegurese que la
caracteristica no se vea afectada por defectos grandes que puedan modificar su apariencia visual.
El agujero central del filtro de aceite serd nuestra caracteristica Unica en la cual basaremos
nuestro sistema coordenado.

1. En la paleta de Inspection Steps, seleccione la lengiieta de Check for Presence.

= G @ 017 i fm 5%

Y

[+ Detect Objects: Locates objects of
®3 hamaogenaus inkensity (particle analysis),

@] Measure Intensity: Measures the inkensity

2. Presione el paso Match Pattern. Aparecera una ventana de didlogo para el filtro de aceite.

3. Dibuje la region de interés alrededor del area de la imagen que contenga el agujero central,
como se muestra en la figura 6-1. Esta region se convierte en la plantilla de igualacion de
patrones.

© National Instruments Corporation 39 NI Days 2006 Hands-On



wSelect a template in the image...

x|
S Yinjpel
1
Bt s

K 534
Yo 347

Figura 6-1. Creando un Patron en Plantilla

4. Presione OK para aceptar la plantilla.

Nota: Vision Builder for Automated Inspection ubica la plantilla en la region de interés en verde.
La ubicacioén de la coincidencia se sobrepone a la imagen bajo inspeccion con un rectangulo rojo.

5. Enlalengiieta Main, escriba Locate Center en la caja de texto Step Name.

Settings | Limnitz |

Step Mame
|Locate Center

[ Reposition Region of Interest

Reference Coordinate System

| =

Step Status

sl [ ][
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6. Redibuje o reduzca la region predeterminada de interés en verde para que inicamente rodee
la porcion del dispositivo que contiene la plantilla aprendida, como se muestra en la Figura 6-
2.

Figura 6-2. Limitando la Region de Busqueda
Esta region de interés representa el area de la imagen en la cual Vision Builder for
Automated Inspection buscara a la plantilla.

7. Enla lengiieta de Settings, fije Number of Matches to Find a 1.

b air | Template  Settings | Limnitz |

Murnber of Matches to Find gl 1

Mirirmum Seore g' 750

Search Level .— -
Coarse ' ' ' ' ' Tharough

[~ Search for Raotated Patterns
90

135 4
4 Angle Range +/- 5| 45
[degrees)
180+ 1]
Min  -45 degrees -> Max 45  degrees

Step Status

s

Nota: Note el control de Minimum Score. De manera predeterminada, todas las instancias de
una plantilla deben de tener una calificacion de coincidencia, o match store, de 800 o superior
para ser considerado como valido. La calificacion minima puede variar entre 0 y 1,000. Una
calificacion de 1,000 significa una coincidencia perfecta.

8. [Escriba un valor de 750 en la caja de Minimum Score.

9. En la lengiieta de Limits, seleccione la opcion de Minimum Number of Matches. Fije el
valora 1.
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Fass Inspection if...

Matches

W Mirimum Mumber of Matches

™ Mazimum Mumber of Matches

Main | Template | Settings  Limitz |

Mumber of Matches Found: 1

Angle

Score

1 338.00 | 23350

0.00

1000

[2] 39094 | 21413

0.00

204

Step Status

Note que la tabla de Matches contiene dos coincidencias: uno que cumple con los requisitos
que usted fij6 y otro con la siguiente mejor opcidn. Esta caracteristica le ayuda a seleccionar
una calificacion minima lo suficientemente alta para discriminar las partes correctas de las
defectuosas, pero no tan alta que no pueda tolerar variaciones normales del proceso.

10. Presione OK para agregar el paso a la inspeccion.
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Pruebe la Inspeccion

1. Presione el boton de Run Inspection Once localizado en la ventana de diagrama de
inspeccion.

File Edit Wiew Operate Tools Help

h|S ||| 2L (=)e»xe ¢ n|w

Vision Builder for Automated Inspection carga la siguiente imagen, O11Filt1l. jpg, del
directorio Oilfilt y realiza el paso de Match Pattern en la imagen. Note que Step Status es
PASS.

Nota: El nombre de la imagen activa se despliega en la funcion Simulate Acquisition del
diagrama de inspeccion.

2. Pruebe las otras imagenes en el directorio de Oilfilt. Hay diez iméagenes en total.

Salve la Inspeccién
1. Seleccione File»Save.

2. Salve la inspeccion en la ubicacion de C: \NI Days Hands On\VBAI\Exercises\
como Exercise 6.vbai.
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Ejercicio 7: Verificacion de Presencia de los Ocho Agujeros
en el Filtro de Aceite

Definicion de un Sistema Coordenado

Ahora que tenemos un punto de referencia en nuestra inspeccion, el agujero del filtro, podemos
definir un sistema coordenado basado en la posicion y orientacion del agujero.

1.
2.
3.

7.

Si no esta abierto, seleccione File»Open y seleccione Exercise 2.
Vaya al paso de Locate Center. Agregaremos los nuevos pasos después de éste.

En la paleta de Inspection Steps, seleccione la lengiieta de Locate Features.

o @(#) 0T 7 i 2 59

e

Find Edges: Locates and counts intensity
‘@° transitions along a line in the image.

1+ | Find Straight Edge: Locates a straight edge
*++3| in a reqgion of interest,

Presione en el paso de Set Coordinate System.
En la lenglieta de Main, escriba Coordinate System en la caja Step Name.

En la lengiieta de Settings, seleccione Horizontal and Vertical Motion de la entrada Mode
porque el filtro de aceite aparece corrido pero no rotado de una imagen a otra.

Presione OK para agregar este paso a la inspeccion.

Verificando la Presencia de los Ocho Agujeros

Complete los siguientes pasos para configurar el paso de Detect Object que encuentre los
agujeros en el filtro.

1.

En la paleta de Inspection Steps, seleccione la lengiieta de Locate Features.

2. Presione el paso de Detect Objects. La pagina de propiedades del paso aparece.
3.
4

. Use la herramienta annulus para dibujar una region de interés que contenga todos los

En la caja de Step Name, escriba Detect Small Holes.

agujeros pequefios, como se muestra en la Figura 7-1. (Tip: Haga su primer clic en el centro
del circulo)

File Edit View Operate Tools Help
e L8 alo {fe lo
-
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Figura 7-1. Definicion de la Region de Interés

5. En la lengiieta de Threshold, seleccione la opcion de Dark Objects.

Nota: La sombra azul resalta los pixeles oscuros--pixeles con valores de baja intensidad que caen
dentro del rango del umbral--en la region de interés. Vision Builder for Automated Inspection
agrupa los pixeles sombreados en objetos, que a su vez son enmarcados en los rectangulos rojos.

6. Vaya a la lengiieta de Settings.
7. Deshabilite la opcion de Ignore Objects Touching the Region of Interest.

8. Habilite Minimum Object Size y fije Minimum Object Size a 700 pixels® (pixels® es un
parametro fijo).

Nota: Si el numero de particulas es mas de ocho después de fijar tamafio minimo del objeto,
necesitard habilitar la opcion de Ignore Objects Touching Region of Interest, o ajustar el
Threshold Range en la lengiieta de Threshold.

9. En lalengiieta de Limits, seleccione las entradas Minimum Number of Objects y
Maximum Number of Objects. Fije los valores a 8.

10. Presione OK para agregar estos pasos a la inspeccion.

11. Pruebe las otras imagenes en el folder y asegtrese que detecte todos los agujeros. Debido a
que O11Filt7.jpg es un tipo diferente de filtro de aceite, debe de fallar la inspeccion.

12. Seleccione File»Save As y grabe la inspeccion como Exercise 7.
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Ejercicio 8: Despliegue su Sistema de Vision

Fijar el Estado de la Inspeccién
1. En la paleta de Inspection Steps, seleccione la lengiiecta de Use Additional Tools.

2. Seleccione el paso Set Inspection Status para abrir su pagina de propiedades.

La inspeccion se puede fijar a que Pase o Falle basada en diferentes criterios. En este caso,
queremos que la inspeccion falle si alguno de los pasos anteriores fallo.
3. Enlalengiieta de Main, escriba Set Inspection Status en lacaja de Step Name.

4. Asegurese de seleccionar FAIL if any previous step fails en la seccion de Inspection
Status.

5. Asegurese de seleccionar Update Number of Parts Inspected.

Main |
Skep Mams

Set Inspection Skatus

Inspection Status
(3) FALL if any previous step Fails

() Equals specified measurement
() PASS
O Fall

Inspection Status PASS i

Update Number of Parts Inspected

Skep Staktus

s |

6. Presione OK para agregar este paso a la inspeccion.

7. Salve el ejercicio como Exercise 8.
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Despliegue de la Inspeccion

11. Desde la Interfaz de Configuracion, seleccione File»Switch to Inspection Interface para
abrir la Interfaz de Inspeccion. Los pasos de la inspeccion del Ejercicio 8 aparecen en el

panel de resultados.

12. Presione el boton de Start Inspection. Vision Builder for Automated Inspection comienza a
correr la inspeccion en la imdgenes simuladas y actualiza las tres areas de la Interfaz de

Inspeccion con los datos de la inspeccion mas reciente.

{3 NI Vision Builder Al - Inspection - Exercise 4.vbai

Inspection View Options Help

& »e 2RRY

6404480 1%
Display &ll Images Enabled.

vield (%) [ 60.00

#Pass £6

W -
B

#Fail 44

Active vs. Idle Time (5.)

Active 4.9

[ active
B

Ide 0.2

Inspection States | Steps

Inspect Acquire Image
Lacate Center
Conrdinate System
Detect Obiects 1
Calibrate il Fiter
Gasket Width

| Result | Measure

[PASE oiFilt.ipg

# Makches =1

pAss

[PASS | # Objects =&
pass_

[JEE Oistance = 0.00mm

| Corament:

Distance tao small

14

Inspection
Status

i

Partsfs [ 2132

Distribution of pracessing time
for the last 100 inspection states

5 @
B®
|

#Inspection States

=
o1

7 T 7 T |
10.0 20,0 30.0 40,0 50,0
Processing Time {ms)

=]
=)

De manera predeterminada, Vision Builder for Automated Inspection despliega todas las
imagenes bajo inspeccion en la ventana de Display. También puede cambiar las pantallas de
despliegue en el ment de View para ver inicamente las imagenes que fallaron o para no
desplegar nada. También puede cambiar el tamafio de las imagenes desplegadas en el menu

de Options.

También, Vision Builder for Automated Inspection actualiza el panel de resultados (Results)
mientras que la inspeccion corre. Sino quiere actualizar el panel de resultados durante la
inspeccion, deshabilite el control de Update Result Panel.

13. Presione el boton de Stop Inspection para detener la inspeccion.

14. Seleccione Inspection»Switch to Configuration Interface para regresar a la Interfaz de

Configuracion.
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Ejercicio 9: Configurando un Sistema SCC DAQ en
Measurement and Automation Explorer (MAX)

En este ejercicio, configurards una tarjeta DAQ y una acondicionador de sefiales SCC. Después
de que la configuracion esté completa, utilizaras los paneles de prueba en MAX para probar la
funcionalidad del sistema DAQ.

1. Daun clic en el icono de MAX desde el menu de inicio rapido para abrirlo. En caso de
que no haya icono de acceso rapido, abre MAX desde el menu Start.

15 start 6 ¥ B

Aparecera una ventana como la de la ilustracion.

& Measurement & Automation Explorer
File Edt Wew Tools Help

Configuration _ -

- @ My Swsham 1
R il National Instri
«- (B3 Devices and Inketfares Measurement
+ [ V1 Instrumerts =
- (38 scales Automation Ex
« [ Softwars
+ 20 Remate Systens
What is
Measurement &
il hA£
Automation i
Explorer? int
the
heasurement & gu
Aitomation Explorer | co
iMMA=) provides bag
£ >

2. Con un clic sobre cada opcion “+”, despliega los arboles de configuracion Devices and
Interfaces y NI-DAQmx Devices.

3. Verifica que la tarjeta DAQCard-6062E esté listada. Si no, selecciona View»Refresh
para actualizar la lista de dispositivos.
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4. Con un clic selecciona el dispositivo, y en la parte superior de la ventana de MAX da un
clic en el boton Self-Test.

\¥ DAQCard-6062E: "Dev1” - Measurement & Automation Explorer |Z]|E|E|
File Edit Yiew Tools Help

Configuration || Ef'Properties... | |

el Self-Test | g Test Panels... 22l {EHide Help

=3 my system — == L
[+ Drata Meighborhood f _J _J
= Devices and Inkerfaces

(s @] Traditional NI-DAQ Devices DAGmMx Dex
- 5 Ports (Serial & Parallel) Basics
[P PXI System O (Unidentified)
= MI-DAGmx Devices
[+ VI Instruments What do you
(@ Scales want to do?
+ [ Historical Data
N
+ Software ++ Bunthe
# v1 Logger Tasks EAQTxTest
i anels
[+ @ Remote Systems raneis
++ Bemove the
device
<+ iew or
change device
properties
| | 3

g Attributes 1“ Device F!Dutasl ‘5%{ Calibration] <

| lise

Debera de mostrarse un mensaje que diga The Device Has Passed the Test. Da clic
en OK.

5. Para configurar el acondicionador de sefiales SCC, da un clic derecho en NI-DAQmx
Devices dentro del 4rbol de configuracion y selecciona Create New NI-DAQmx
Device»NI-DAQmx SCC Connector Block»SC-2345.

% NI-DAQmx Devices - Measurement & Automation Explorer
File Edit Wiew Tools Help

] @ My System
+ Data Meighborhaad
= Devices and Interfaces
0 Traditional MI-DAQ Devices
i [i\-. S

MNI-DACMx Devices Device Type
ERINI DAQCard-6062E: "D...  Plug-in Device

PN E) RTSI Cable

% PX3 PXI System (UnidentFied) LLDROmEREKIEhasse '
% 5 Ports (Serial & Parallel) MI-DA CC Connector Block » f5)
+- (B Scales

+ Software
+ VI Drivers
+ @ Remote Systems

m Attributes
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6. Nota que todas las ranuras, desde J1 hasta J21, en el SC-2345 estan vacias. El
acondicionador SCC cableado a tu tarjeta DAQ tiene cuatro modulos dentro: un mddulo
para permitir el paso de las sefiales andlogas SCC-FT01, un mddulo para termopar SCC-
TCO02, un mddulo para galga extensiométrica SCC-SGO03, y otro para salidas analogas
SCC-FTOL1. Para configurar el primer médulo SCC-FT01, da un clic en la flecha del
menu desplegable junto a la ranura de J1 y selecciona SCC-FTO1.

SCC Connector Block Configuration

| SC-2345 Configuration
DG Device - 5Ce Connector Block 10
|NI DAQCard-6062E: "Devl" ¥ | |scCl
121 |SCC-PwROZ w| T
SCC-A10 Al =
SCC-ACCOL r i
& Iy
i) ot Lk 320 [Mone & | o
SCC-AIOZ o : = E
17 sCC-alog = Z| 119 |MNone |
SCC-AI04 =t
SCC-AI05 i iNc-ne v 1 s B
B sccoalne o J1g [Mone ) = =
SCC-AIO7 — o
7 SCC-AILS = 115 [Mone v| = 2
i) L — i) ]
SCC-AILY
SCC-CI20 - e o g
2l SCC-FTOl = 114 [Mons | = 2
SCC-FVD1 ki -
] i 1 [
15 SCC-LPOL _E" E 1z E.Ngne kv _5_ a g _5’0
£ o3
M sco-Lpo4 %- &| N2 [None | % TE g 3
SCC-RTDOL & N
33 SCCsen = Z| 111 |None ¥ = |85
SCC-5G02 ol = e SV
SCC-5G03 P — . = z
12 sCC-5GE04 J10 |Mane v & 2
SCC-TO0L -
| I | @ o
1 !_SCC-FTDI 19 iNone w b= =
o[ conee
7. Asi mismo repite el paso 6 para los demds modulos:
J3—SCC-TC02

J17—SCC-FTO01

Da un clic en el boton OK una vez que hayas terminado. Deberas ver ahora el
acondicionador de sefiales SC-2345 listado bajo NI-DAQmx Devices en el arbol de
configuracion.

8. Asegurate que el cable BNC esté conectado a las dos entradas BNC al frente del

acondicionador SCC. Esto conecta la entrada del modulo SCC-FTO01 en el canal 0 de la
tarjeta DAQ, a la salida del modulo SCC-FTO1 canal 0 de la tarjeta DAQ.
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9. Para sacar una sefial analdgica por el canal 0, da un clic derecho en la DAQCard-6062E
debajo de NI-DAQmx Devices y selecciona Test Panels. Da un clic en la pestafia
Analog Output, cambia la opcion Output Mode a Sinewave Generation. Ingresa el
valor 10,000 en Update Rate , y asegurate que la opcion en Transfer Mechanism sea
Interupts. Da un clic en el boton Stara para iniciar la salida analdgica desde el canal 0.

Nota: Los dispositivos PCMCIA DAQ solo utilizan interrupciones. Las tarjetas PCI y PXI DAQ
poseen hasta seis canales DMA para transferencia de datos de alto desempefio.

Test Panels

Analog Input  Analog Output | Digial 10 | Courter 10 |

Channel Mame Maix Output Limit

| Devi/acn | [woom0 2

Output Mode Min Output Limit

|5inewaue Generation |« | |-1D.DDDEI = |

Update Rate Cutput Waveform Frequency (Hz)
[ 10000.0 ¢ [rooooo 2|

Transfer Mechanism

|Interrupts W |
Qutput Voltage /Amplitude
_J 1.00 E
1 I I 1 I I 1 I I 1 I
0 10
Start Stop
Brror  Error Details

Cloze

10. Da un clic en la pestafia Analog Input. Pon el Modo de Adquisicion en Continuous, y
coloca la Taza de Transferencia en 10,000. Da un clic en el botén Start. La onda seno
que ves esta siendo generada por la salida analdgica del canal 0, y siendo leida de vuelta
por la entrada analogica del canal 0 a través del cable BNC.

11. Da clic en el boton Stop para finalizar la adquisicion. Da un clic en la pestafia Analog
Output. Da un clic en el botén Stop para detener la generacion de la onda. Da un clic en
Close para salir de los Paneles de Prueba.
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12. MAX también contiene archivos de ayuda con informacion detallada para tu uso.
Selecciona Help»Help Topics»NI-DAQmx»NI-DAQmx Help para ver la
documentacién referenciada de ayuda para NI-DAQ.

|@ DAQCard-6036E: "Dev1" - Measurement & Automation Explorer
File Edit View Tools Help

Configuration e s GIN) ¥ celfTest | BB TestPanel... | ‘QyResetDevice  EFDevice Pinouts...
———————————— HelpTopics » FieldPaint
= @ My System
) 3 Remote Systems
+ Data Neighbo Getting Started » .
NI-D. » MAX H NI-DA
--B Devicesand i Troubleshooting » hiEnts elp for NI-DAQmX
5] Traditiona Historical Data Viewer NI-DAQmx Help
= NI-DAGM National Instruments on the Web 3 NI-VISA DAQ Assistant
I8 pAQc System Information and Suppart i DAQ Quick Start Guide
+ 5C-23

Patents... Traditional NI-DAQ SCXI Quick Start Guide

+- PRI PXI Syster MNI-433.2
+ y Ports (Ser ? Tl
_-— . - I

13. Disp6n de unos minutos para explorar los varios temas disponibles en la ayuda de NI-
DAQmx. Los temas incluyen fundamentos de medicion para los diferentes tipos de
sensor y las aplicaciones mas comunes, en adicion de referencias especificas para utilizar
el software.

% NI-DAQmx Help g@“
ol i

Hide Back  Options

Contents l Index ] Search ] Favortes Signal TYDES

E Nl_DAQ'TD( Help A zignal is classified as analog or digital by the way it conveys

@ Convertions information. A digital (or binary) signal has only two possible

@ Related Documentation dizcrete levele—high level {on) or low level (off). An analog =signal,

@ Glossary on the other hand, contains information in the continuous wvariation of
© @ Configuring a Task the signal with respect to time. A breakdown of the main signal types

i= shown in the following fi :
1+ @ Getting Started in *Your ADE M eI

=+ @ Key MI-DACImx Concepts _

# @ Tradtional NI-DAQ Versus NI-DAGmx o ] anOff T e I

= ([} Measurement Fundamertals it - e
[2] Typical Hardware System —Pulsz Trin Gt E

] Signals
= @ Sersors —bc gﬁ?ﬂc

+ @ Analog Connection Considerations

®H @ Signal Condttioning Anzng ——Time Domain —A[:CIDAC .Shape

[+ @ Sampling Considerations
+ @ Synchronization —Frequemy  ——ADC ifaet) i il g?l?\am
= @ Cortral Diomain Anabizis

1 @ Commaon Applications

i+ @ Device Considerations

1+ @ NI-DAQmx Device Teminals

1+ @ Important Information
@ Technical Support Resources

< [ 1l 2]

Fin del Ejercicio 9
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Ejercicio 10: Medicion de Temperatura en LabVIEW

En este ejercicio configuraras y medirds un termopar en LabVIEW usando el asistente de
LabVIEW 8.0 DAQ Assistant. Con el DAQ Assistant, no es necesario ningun tipo de
programacion para las tareas de adquisicion de datos.

1.

Asegurate que un termopar tipo J esté bien conectado a la entrada del termopar en el
panel frontal del cargador SCC. Esto conecta el termopar al modulo de termopar SCC-
TCO02 en el canal 2.

Inicia LabVIEW desde la barra de tareas o desde el ment Start.
q—————

'4 start £ 6 % b

Da un clic en New para iniciar un nuevo programa. En la siguiente ventana emergente,
selecciona Blank VI y da un clic enOK.

Teclea <Ctrl-E> para cambiarte al Diagrama de Bloques en LabVIEW.

Muestra la Paleta de Funciones dando clic derecho en el espacio de trabajo del Diagrama
de Bloques en LabVIEW.

Selecciona el VI Express DAQ Assistant de la Paleta de Funciones ubicado en
Express>> Input. Ahora da clic en el area en blanco del diagrama de bloques para
colocar el DAQ Assistant V1.
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DAQ Assistant
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Measurement Types

m

ar:kl fent > |
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7. Para configurar el termopar da un clic en el boton Analog Input. En las siguientes
ventanas, da un clic en el boton Temperature y después en el boton Thermocouple. Da
clic en la cruceta “+” junto a SCC1Mod3 (SCC-TC02), selecciona el canal ai0, y da un

clic en el boton Finish.

NI-DAQ WNsTromenrs

DAQ Assistant

Select the virtual channel(s) to add to
your task.

You also can add or copy existing global
channels to your task. Global channels

are channels created from MAX or your My Physical Channels ¥
application software that are saved in —
MAX and can be used in any task or i Devl (NIDAQCard-6062E)

application. You can only add global [~ SCCIModl (SCCFTO1)

channels that support the g 5cC Mod3 (SCC-TCOZ)

e T ——

Hold <Control= or <Shift= while
highlighting channels to select multiple
channels. You can only select multiple
channels on the same device.

{ Back | Mexst Fimizh Catricel
| v | | -

8. En la siguiente ventana coloca el dato de 0 °C a 100 °C en Input Range. Coloca la
opcion CJC Source en Built-in y de clic en el botén OK.

© National Instruments Corporation 55 NI Days 2006 Hands-On



‘@ DAQ Assistant

© DoaEe D

X

Undo Fedo Test Add Channels  Remove Channels

sctd more channefs fo ihe fask.

Show Defails

Ciick the Add Channeals button o

| Thermocouple Setup

Settings !ﬂ-\ Calibration

Signal gk

e _IEE] Scaled Units
l':[|| ‘ deg v _i

Thermocouple Type

|
< CicSource
bl In

Acquisition Mode
(1 Sample {On Demand)

Clock Settings

()1 Sample (HW Timed) —

Samples To Read | 100
()N Samples ——

_——u

() Continuous Rate (Hz) | _lkJI
Advanced Clock Settings
Clock Type  Active Edge Clock Source
i Internal w Rising

&

Hide_HeIp

EBack 1 ﬂ £J

Measuring
Temperature with
a Thermocouple

A therrnecouple is
crested when two
dizzimilar metals
touch, and the contact
point produces a small
open-circuit voltage
that corresponds to
ternperature.
Thermaocouple
rneasurernents require
senszing of the cald-
junction temperature
where the
therrnocouple wire is
connected to the
meazurerment systerm,
Therefore, signal
connection accessories
should include an
accurate cold-junction
sensor, and should be
designed to rminimize
any termperature

gradients between the o
o i s s e

j% Express Task | 42 Connection Diagram

EE

Rate (Hz) specifies the
sampling rate in Hertz,
If you are using an
axternal clack, Rate
(Hz) specifies the
raxirnum expected
rate of your signal,

ok Cancel

9. Daun clic derecho en la terminal data del VI Express del DAQ Assistant (la flecha de
salida resaltada en azul al lado derecho) y selecciona Create»Graph Indicator.

i i ]
H

L Y

DAC) Assiskar G
data  §
7 isible Ttems »

Help
Description and Tip...
Set Breakpoint

Select InputfOutput 3
Insert InputfOutput
Remove Cukput
Input Palette
wiaveform Palette

Cortrol
Graph Indicator
Mumeric Indicakor

Open Front Panel

Size To Text
Wiews As Icon

Corevert bo Task Mame Constant

Properties

10. Teclea <Ctrl-E> para cambiarte al Panel Frontal del VI. Nota la grafica existente. Esta
fue creada a partir del Diagrama de Bloques cuando seleccionaste crear un indicador

grafico.
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11. Haz clic en la flecha blanca Run localizada en la esquina superior izquierda del Panel
Frontal para correr el VI. Verifica la lectura del termopar en la grafica.

Nota: La aplicacion que configuraste en LabVIEW esta configurada para obtener una lectura de
100 puntos en 0.1 segundos.

12. Para correr continuamente el VI, da clic en el boton Run Continuously.

File Edit s@gerate Tools Browse Wind

-} 13pt Application |
E{I pt Application

13. Toca el termopar para incrementar la temperatura.
14. Da nuevamente clic en el boton Run Continuously para detener el VI.
15. Ve al menu File y selecciona Save As.

16. Guarda el VI como Thermocouple Input.vi enlacarpeta C:\NI Days Hands
On\DAQ\Exercises\.

17. Cierra el VI.

Fin del Ejercicio 10
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Ejercicio 11: Generacion de una Forma de Onda de una Salida

Analoga

En este ejercicio, utilizaras el DAQ Assistant para construir en LabVIEW un VI que genere la
forma de onda de una salida analdgica. Luego construirds un segundo VI para medir la forma de
onda usando un canal de entrada analdgica.

1. Sicerraste LabVIEW al final del ultimo ejercicio, inicialo y abre un nuevo VI.

2. Teclea <Ctrl-E> para presentar el Diagrama de Bloques de LabVIEW.

3. Examina la subpaleta Input de la paleta Functions, selecciona con un clic el VI Express

Simulate Sig. Coloca el VI en el Diagrama de Bloques.

]

CL Seatch l oo it i

[ ¥ Programming

|| '»  Instrument Ij0

[ ¥ Mathematics

| » signal Processing

[ » Data Communication

|| »  Conmectivity

|| ¥ Express

[ ¥ Favorites

| sSelect avi...

4. En la secciéon Timing de esta ventana, coloca la lectura de las muestras por segundo (Hz)

a 10,000 y da clic en OK.
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[ Configure Simulate Signal [Simulate Signal]

Signal
Signal type
Sine v
Frequency (Hz) Phase (deg)
o0 o
Amplitude Offset Dby cycle (%)
5| 1) 50
[ add noise
Moise bype

Urifarm White Noise

Moise amplitude Seed number Trials
0.6 =il 1

Tinoil
amples per secd
1ooo0

O Sirmulate acquisition timing

Number of samples (¥)Run as fast as possible

100 v Automatic

[Jinteger number of cycles

100

Actual Frequency
100

Actual number af samples

Result Preview

amplitude

Time Stamps

(3) Relative to start of measurement
() Absolute (date and time)

Reset Signal

(_JReset phase, seed, and time stamps

@Use continuous generation

signal Name

[¥]Use signal type name

Signal name
Sine

o |

5. Posicidnate nuevamente en la paleta Functions y selecciona el VI DAQmx Assistant en

la subpaleta Output. Coloca el VI en el Diagrama de Bloques.

6. En la ventana Create New, selecciona Analog Output como el Tipo de Medicion. En la
siguiente ventana, selecciona Voltage. Ya en la siguiente ventana, en la opcion de cruceta
“+” junto a SCC1Mod17 (SCC-FTO01), selecciona la opcion ao0, y da clic en Finish.

7. En la ventana de configuracion del DAQ Assistant, selecciona Generate Continuously
de la pestafia Task Timing, localizada en la parte media baja de la ventana. Desmarca la
opcion Use timing from waveform data, y establece la taza de transferencia (Hz) en

10,000. Da clic en el boton OK.
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1B DAQ Assistant

- N
Test Show Help
Analog Output Yoltage Task
Channel List
~ | :
=) A | settings |
DOutput Range
Max|  10][ woks o]
3 olts W
Min | -10“_ Yalis v |
Custom Scaling ”
v [ <Moscder W%
Task Triggering |

() Generate 1 Sample
() Generate N Samples

| Internal  w |

@ Generate Continuously

Advanced Clock Settings

[Juse timing from waveform data

anles To 'Write

~
10000.00 | Rate (Hz)

Clock Source

Active Edge
Rising

QK. ‘ Cancel ‘ Help

8. En el Diagrama de Bloques, mueve de posicion el VI Express DAQ Assistant a la
derecha del VI Express Simulate Signal. Cablea la salida Sine del VI Simulate Signal a la
entrada data del VI DAQ Assistant. Para cablear, mueve el cursor del mouse a la flecha
azul de la terminal de salida Sine del VI Simulate Signal, y con un clic izquierdo
comienza el cableado. Mueve ahora el cursor a la terminal de entrada data del VI DAQ
Assistant, y con otro clic izquierdo fija el cableado.
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Tu Diagrama de Bloques debe verse como el siguiente.

Lintitled.vi Block Diagram *

=

File Edit Operate Tools Browse MWindow Help
||_{> I@I @IEI ||..D|IE|'|uj} | 13pt Application Fonk - I [
Y
L3
L3
L3
=3
L]
L3 L
Sirmulate Signal DA Assistant
Sine data
N e
v
< b

9. Para hacer que el VI corra continuamente, crearas un Ciclo While. Un Ciclo While
provoca que todas las partes de un programa dentro del ciclo se ejecuten continuamente
hasta que se presione el boton Stop. Para crear el Ciclo While, navegue a la subpaleta de
Exec Ctrl desde la paleta de Functions y seleccione el ciclo While.

© National Instruments Corporation
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|| Programming
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[|'» Favorites
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10. Dibuja el Ciclo While alrededor del Diagrama de Bloques. Tu Diagrama de Bloques debe

verse como lo siguiente.

k> Untitled.vi Block Diagram *

File Edit Operate Tools Browse window Help

| :{)'@' |@|£I ||IID"EI.'D’|| 13pt Application Fonk |v'| ;mv'

I

Simulate Signal

¥

=1
~

LG Assistank

Sire

data

=

11. Crea un control numérico de perilla para controlar la frecuencia de la onda seno. Para
crear una perilla primero presenta el Panel Frontal de LabVIEW (teclea <Ctrl-E>). Si no
es visible la Paleta de Controles, da un clic derecho en el area de trabajo y se mostrara.
Selecciona Knob de la subpaleta Numeric Controls dentro del la paleta Controls.
Coloca la perilla en el Panel Frontal.

ntitled 2 Front Panel *

Edit Wiew Project

Cperate  Tools

Window  Help

Controls
| & search | 2 view |
[ mMadern

L Mureric
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12. Da un clic derecho en la perilla y selecciona Properties. En la pestafia Appearance

13

cambia la etiqueta a Frequency. En la pestafia Scale cambia la Scale Range, que
Minimum sea 0.00 y Maximum sea 1000.00. Da clic en OK para cerrar la ventana de
Propiedades.S

. Teclea <Ctrl-E> para posicionarte en el Diagrama de Bloques. Nota como la perilla de

Frecuencia, su terminal es de color naranja. Mueve el control dentro del Ciclo While a la
izquierda del VI Express Simulate Signal. Cablea la perilla de su terminal a la entrada

Frequency del VI Express Simulate Signal (la segunda flecha naranja en la izquierda del
VI).

Nota: Asegurate que la perilla quede cableada a la terminal correcta a la entrada del VI Express
Simulate Signal. Si realizaste mal la conexion, da doble clic sobre el cable y teclea <Delete>.

Tu diagrama de bloques debe verse como el siguiente:

B! Untitled. vi Block Diagram * (=13

File Edit Operate Tools Browse window Help
= @@hmpmuﬁ [ 13t application Fort |+ |[ 2+ [T~
~

ik
» |
3 ¥ H
Simulate Signal DAQ Assistant
Sine data

= .

Con esto, el VI usar la perilla de frecuencia en el Panel Frontal de LabVIEW para generar la
onda seno a una frecuencia especifica. Esta onda seno en generada por la salida analogica del
canal 0 del VI Express DAQ Assistant. La salida analdgica del canal 0 est4d conectada al
conector bajo BNC del SCC.

14. Guarda el VI como Analog output.vi enlacarpeta C:\NI Days Hands

On\DAQ\Exercises\.

15. Abre un VI nuevo de LabVIEW para crear una entrada analdgica al programa DAQ. Para

abrir un nuevo VI, ve al ment File y selecciona New VI.

16. Presenta el Diagrama de Bloques y coloca el VI Express DAQ Assistant, desde la

subpaleta Input en la paleta Functions. Selecciona Analog Input como el Tipo De
Medicion. En la siguiente ventana selecciona Voltage. A la siguiente ventana, en el ment
desplegable “+” junto a SCC1Mod1 (SCC-FTO1), selecciona ai0, y da clic en Finish.

© National Instruments Corporation 63 NI Days 2006 Hands-On



17. En la ventana del DAQ Assistant selecciona de la pestaia Task Timing, Acquire
Continuously. Establece Rate (Hz) a 10,000 y da clic en OK.

18. Dibuja un ciclo While alrededor del VI Express DAQ Assistant (el ciclo While esta en la
subpaleta Exec Ctrl en la paleta Functions).

19. Crea un indicador gréafico para desplegar los datos de la entrada analoga. Para crear este
indicador grafico, da clic derecho en la terminal data del VI Express DAQ Assistant y
selecciona Create Graph Indicator.

g
ﬁ ]
3 M

DA Assiskant
data ¥

Visible Items »
Help

Description and Tip...

Set Breakpoint

Select InputfOutput »
|1| Insert Inpub/Oukput
Remowe Oukpuk
Input Palette
Waveform Palette

Replace

Contral
Graph Indicator
Open Front Panel Murneric Indicator

Size To Text
Wit As Tcon

Convert ko Task Mame Constant

Properties

20. Guarda el VI como Analog input.vi enlacarpetaC:\NI Days Hands
On\DAQ\Exercises\.

21. Corre el VL.

22. Si cerraste el VI de salida analdgica que creaste anteriormente, abrelo y correlo. Utiliza la
perilla Frecuency del Panel Frontal para controlar la frecuencia de la onda seno y observa
la grafica en el Panel Frontal del VI de entrada analogica para monitorear esa onda.

Con el VI de salida analogica estds generando una onda senoidal transmitida por el canal 0,
el cual estd conectado al conector BNC bajo del SCC. El VI de entrada analdgica esta
monitoreando la entrada analdgica del canal 0, que esta conectada al conector alto BNC del
SCC. La salida analdgica y la entrad, estan conectadas a través del cable BNC.

23. Detén los VIs y cierra todas las ventanas.

Fin del Ejercicio 11
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Ejercicio 12: Control de Luces e Interruptores

En este ejercicio utilizaras el DAQ Assistant y la generacion automatica de codigo para controlar
las 8 lineas digitales de E/S para ya sea enviar o recibir 5V en una sefial TTL.

1.

10.

11.

Inicia LabVIEW.

Abre un nuevo VL

Teclea <Ctrl-E> para cambiarte al Diagrama de Bloques. Si no es visible, con un clic
derecho sobre el area de trabajo muestras la paleta Functions. Coloca un DAQmx Task
Name Constant en el Diagrama de Bloques desde la subpaleta All Functions » NI
Measurements » DAQmx.

Da un clic derecho en DAQmx Task Name Constant y selecciona New Task (DAQ
Assistant). La ventana del DAQ Assistant debe aparecer.

Selecciona como Tipo de Medicion Digital I/0, y en la siguiente ventana selecciona Port
Output. A la ventana siguiente da clic en la cruceta “+” junto a Devl y selecciona port0,
da clic en Finish.

Ingresa un nombre para tu tarea. Ya en la siguiente ventana nota que tienes la posibilidad
de cambiar la logica digital de la linea. Deja esa casilla en blanco y da clic en OK.

Utiliza esta tarea que apenas creaste para para generar codigo modificable en LabVIEW
haciendo clic derecho en DAQmx Task Name Constant y seleccionando Generate
Code » Example. Los VIs de NI-DAQmx requeridos para realizar esta tarea deben de
aparecer en tu diagrama de bloques.

Necesitaras modificar ligeramente este codigo para trabajar con la aplicacion. Borra el
control data conectado al VI, y usa el selector polimorfico en el VI DAQmx Write
seleccionando Digital » Single Channel » Multiple Samples » 1D U32 (port format).
Esto te permitira escribir los datos digitales a todas las lineas del puerto.

Ahora necesitaras un nuevo control para crear los datos que el VI DAQmx Write sacara
por las lineas digitales. Da un clic derecho en la terminal de entrada data del VI DAQmx
Write y selecciona Create » Control.

Da un clic derecho en el control de datos que recién creaste y selecciona Properties. En
la pestafia Appearance cambia la etiquetaa 1ight control. Da clic en OK para
cerrar la ventana de propiedades.

Dibuja un ciclo While que alrededor de tu codigo (el ciclo While se encuentra en la
subpaleta Exec ctrl de la paleta Functions). Tu diagrama de bloques debe verse como el
siguiente.
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2 MyDigitalOutTask ||

Digital 10 U32 -
1Chan MSamp

12. Teclea <Ctrl-E> para cambiarte al Panel Frontal de LabVIEW vy corre el VI.

13. Presiona las flechas arriba/abajo del area gris del control, para modificar el valor de la
muestra digital. Observa como los LEDs al frente del SCC cambian de acuerdo con esa
muestra. Los LEDs estan conectados al puerto digital que estds controlando.

FEX
File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help ﬂ
|q>J{_§_H @IEI | 13pt Application Font [~ ” $mv_||.”u:vj|ﬁv_ll

-

Fi

igimimsontrol
r

14. Nota: El control de luces es un arreglo de controles numéricos. El nimero externo (de la
casilla blanca) y las flechas arriba/abajo controlan el indice del arreglo. Como solo se esta
utilizando un puerto digital, solo tenemos un elemento en el arreglo (el elemento 0). El
control numérico interno (de la casilla gris) cambia el valor del elemento 0 en el arreglo
del control de luces.

15. Cambia el valor del control de luces a 0 para poner los LEDs en su estado inicial y da clic
en el boton Stop para detener el V1.

16. Guarda el VI como Digital I0.vi enlacarpetaC:\NI Days Hands
On\DAQ\Exercises\. Cierra todas las ventanas.

Fin del Ejercicio 12
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Ejercicio 13: Cuenta de Crestas con un Contador/Temporizador

En esta leccion construiras un programa utilizando el API de NI-DAQmx (interfaz de aplicacion
para programacion - application programming interface), que cuenta el nimero de veces que una
linea digital es utilizada. Utilizaras uno de los dos contadores/temporizadores incluidos en la
tarjeta, conectado a una linea digital dentro del SCC.

1. Inicia LabVIEW y abre un nuevo VL

2. Teclea <Ctrl-E> para posicionarte en el Diagrama de Bloques. Si no es visible, da un clic
derecho en el area de trabajo para mostrar la paleta Functions, y coloca el VI DAQmx
Create Virtual Channel desde la paleta All Functions » NI Measurements » DAQmx
— Data Acquisition, en el diagrama de bloques. Usa el selector polimoérfico para
configurarlo como una operacion Counter Input » Count Edges.

3. También toma desde la misma paleta los VIs DAQmx Start, DAQmx Read, y DAQmx
Stop, y coldcalos en tu Diagrama de Bloques. Usa el selector polimorfico en el VI
DAQmx Read para configurarlos a que regresen datos de respuesta en el formato
Counter » Single Sample » U32. Conecta las entradas y salidas de error, y las entradas y
salidas de la tarea, a manera que tu Diagrama de Bloques se vea como el siguiente:

& ]
¥ . =
A= {= L it
I Cnkt Edges = Counter U32

15amp

4. Da un clic derecho en la entrada counter del VI DAQmx Create Virtual Channel y
selecciona Create » Constant. Haz clic en la constante que aparece y selecciona el
contador que utilizaras para esta operacion: Devl1/ctr0.

5. Haz clic derecho en la salida data del VI DAQmx Read y selecciona Create »
Indicator. Esto registrara y mostrara la cuenta en el contador.

6. Coloca un ciclo While alrededor del VI DAQmx Read y el indicador data, desde la
paleta Functions»Execution Control. Haz creado un programa que monitoreara la salida
del Contador 0 y que continuamente contard el nimero de pulsos en éste, hasta que
presiones el boton Stop. Tu diagrama de bloques debe verse como el siguiente:
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7. Para generar los pulsos, acciona varias veces el interruptor al frente del modulo de
acondicionamiento de sefiales SCC.

8. Nota: Cada vez que accionas el interruptor el contador registrara varios pulsos. Esto se
debe al fendmeno de “boteo” o rebote, que es comun en los interruptores o actuadores
con sistemas mecanicos. Antes de pasar directamente al estado abierto o cerrado, estos
sistemas generan un “brinco” al estabilizarse, similar al efecto de una pelota cuando es
lanzada. Los dispositivos de hardware que estamos utilizando no tienen filtro contra el
rebote dentro de los contadores. Pero otros los dispositivos de la Serie M, en formato PCI
y PXI, tienen integrados filtros anti-rebotes.

Fin del Ejercicio 13
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