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Agenda

Desarrollando e Implementando un Transmisor con
Especificaciones X10

l. Introduccion a LabVIEW y PXI

Il. Fundamentos de comunicacion y modulacion inalambrica
lll. Fundamentos del protocolo X10

IV.  Ejercicio 1: Construccion de formas de onda X10

V. Introduccion a generadores de senales vectoriales RF

VI. Ejercicio 2: Controlando dispositivos X10 usando PXI RF
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Instrumentacion Virtual
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Programacion Grafica con LabVIEW de NI
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* Rapido desarrollo con configuracion interactiva y programacion grafica
« Alta integracion de E/S, analisis de medicion y presentacion de datos en tiempo real

* Herramienta de ingenieria altamente flexible tanto para el escritorio como para pruebas
_.de manufactura RF
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eXtensiones PCl para Instrumentacion (FX&

=

« PCl de 132 MB/s en un factor de forma industrial
« Software de Windows Standard

 Tiempo y disparo integrado
— Bus de disparo con 8 lineas

— Disparo de inicio con bajo retraso ]ﬂﬂﬁ ) Il 1312‘::':1 l l l l
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Plataforma de Instrumentacion de Nl para RF y
Comunicaciones

Hardware RF y Microondas Hardware IF/Banda base

+ Analizador de Sefales Vectoriales RF  * Convertidores de Alta Velocidad
2.7 GHz. 20 MHz RTB Hasta 24 bits, hasta 1 GS/s

Generadores de Senales Vectoriales RF] ¢ Generadores de Sefales
2.7 GHz, 20 MHz RTB Hasta 16 bits, hasta 300 MS/s

. « E/S Digitales de Alta Velocidad .
6.6 GHz CW con modulacion analoga Hasta 32 canales, 400 Mb/s |
* Preamplificador RF Software RF y de Comunicaciones
3 GHz, ganancia programable de 30 dB  « Herramientas de Modulacion de NI J_ :
* Interruptores RF y Microondas generacion de sefiales para comunicaciqme®8, analisis y pruebas

Hasta 26.5 GHz, mux, relevadores GP « Herramientas de Mediciones Espectrales de NI
Potencia en banda, ACPR, analisis espectral, ...
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Comunicacion y Modulacion Inalambrica

Un sistema de comunicacion que unifica 3
componentes

‘Puede utilizar LabVIEW para desarrollar sistemas de
comunicacion con la Herramienta de Modulacion

| | R

Hamming, Golay, Reed-Solomon, « AM, FM, PM

Bose-Chaudhari-Hocquenghem (BCH),  + ASK FSK, MSK, GMSK, PAM, PSK, QAM. ...
Convolutional, Spreading « OFDM

Interleavers, Puncturing
Ecualizacion

+ Galois PN
+ Fibonacci PN
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Comunicacion y Modulacion Inalambrica

*Radio Definido por el Software (SDR) =
Comunicaciones definidas por el software en HW
reconfigurable

‘Puede utilizar LabVIEW para desarrollar cualquier SDR
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plicaciones de vomunicacion vetrinidas por

Software
!’ wimax ~ RFID)) & i I VIve
Alfautomazione Satellite Radio

Alfautomazione

NSTRUMENTS™ \/
SeaSolve /Lyoc HATI-EH:LI MindReady  /Lyocom
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Technologies

Software de Comunicacion LabVIEW de NI

Hardware PXI RF de NI
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Ejemplo Simple: Sistema X10
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Equipo RF de NI
para Simular RF X10
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X10 Wireless

Compatible

X10 Inalambrico
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Protocolo - Panorama General

» 2 Simbolos ASK (Tecla On-Off)

 Portadora de 310 MHz
MO0 OO0 OO0 0 Ontg noanpaonan oo oo e
k * * Ad-::ll;na:ls cole * Mdre:snltmde * DM:D:MB * I:I.E|l2|E z::u:l& i

» Codigo transmitido — Direccion, !Direccion, Datos, !Datos
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X10 Wireless

Compatible

Protocolo — Codigo de Direccion

O INL AR TnARTn o onan o aann oo

k *( Address code -; drass code * Data code ’l( Data codae )|

U A bit B bit B bl

* Los primeros 4 bits » Segundo de 4 Bits

A | 0110 || 1110 0 o — ‘0000’ unidad 1-8
o T b fan 14 _ 0100 unidad 9-16
C | o100 K | 1100 T

D | o101 L | 1101

E | 1000 M | 0000

F | 1001 N | 0001

G | 1010 O | 0010

H | 1011 P | oo11
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Protocolo — Codigo de Datos

X10 Wireless

Compatible

PRl LLER

1S R AR AN R W 1)

k * * Address code * Addrass E::u:l& Data code JEala coda )|

B bit 8 bit U B bit
Bit Funcion

0 siempre(

siempre 0 2
siempre 0

bit 1 de numero de unidad
bit 0 de numero de unidad
0 para ON, 1 para OFF
bit 2 de nUmero de unidad
reservado para caracterisitcas especiales (dejar en 0 para ON/OFF)

o
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Protocolo — Ejemplos

Compatible

0100 0000 1011 1111 0011 0000 1100 1111

I Address code I Addrass oode I Data code I Oata code

0110 0100 10011011 01101000 1001 0111

I Address codae I Addrass oode I Data code I Data code
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Ejemplo 1

Construyendo Formas S
de Onda X10 e |

OBJETIVO

X10 Wireless

Compatible

[T LETR AE -'f'E-'ﬂ

e Ak iy oth Compiesart o A
m Firemi Codw + = - _
4 {:} Th

@

- EE
e =

-y

L

Conozca las herramientas, panel frontal y diagrama de
bloques de LabVIEW

Utilice IVs X10 para construir formas de onda
compatibles
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Generacion X10 con Generadores RF

Protocolo
X10
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Generacion de Senales Vectoriales RF
Generador de Senales Vectoriales PXI-5671 de NI de 2.7 GHz con Modulacion Digital

« Desempeiio de Medicion ‘
— 250 kHz a 2.7 GHz -
— Ancho de banda en tiempo real de 20 MHz
— Nivel de potencia de -145 a +10 dBm

— Exactitud de frecuencia de 50 ppb

« Software de Modulacion Flexible

— ASK, FSK, MSK, GMSK, PSK, QPSK, /4 DQPSK, .
QAM, AM, FM, PM, OFDM, Estandar 3

» Memoria Integrada
— Opciones de memoria de 32, 256, y 512 MB
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Programacion de Generacion de Senales
Vectoriales RF
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Ejemplo 2

Compatible

Creando el Esqueleto ...
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*Modular la amplitud (AM) de la forma de onda
inalambrica X10

‘Programar senales vectoriales RF de NI
*Generar RF VSG X10 de NI a transmisores de control
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Conclusiones

* LabVIEW y los instrumentos modulares PXI para diseno
y pruebas flexibles de comunicacion de software

Herramientas de . . :
Procesamiento de Herramientas Mediciones ngra~m|enta§ de
- de Modulacién Espectrales Diserio de Filtro
Senales Avanzadas
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Para mayores informes « l.)

ni.com/LabVIEW

Pruebe LabVIEW en Linea
Descargue soluciones para el cliente y documentos técnicos

Lea articulos técnicos y notas de aplicacion

Descubra ejemplos de programa

Revise especificaciones de productos e informacion de
_precios
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- _____00000]
Dispositivos de Comunicacion Clave en la Adopcion

de LabVIEW

« Hace . las tareas de medicion comunes
con cualquier tablero, instrumento o bus

 Potencia a usuarios a construir soluciones
usando tecnologia PC estandar

* Una plataforma que integra
herramientas y tecnologias externas

CONFIGURATION
Ease of Use Interactivity

Flexihility Power Scalability
PROGRAMMING

PRI LLE

‘TNATIONAI.
, INSTRUMENTS




LabVIEW: 20 Anos de Innovacion

===
para Sun, Windows Listo para Internet

Jmm
' , Edicién de Aniversario
Desarrollo Profesional
para Macintosh Embedded y DSP
1990 1993 1998 2003 2005
1986 1992 1997 2000 2005 2006

iDeshaz! Real-Time Inteligencia Distribuida

Lenguaje Compilado

Plataformas Multiples
Real-Time, PDA, y FPGA

VNATIONAL
, INSTRUMENTS




