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Programacion con Eventos en LabVIEW

[ZHa[[0] "2k Button": Mouse Down?

Type Eutton
Tirme Mods

_tRef PlatMads
Coords Discard?

Ejemplos de Eventos de LabVIEW
* Presionar el raton
* Presionar una tecla del teclado

¢ nteraccic’?n Qel usuario con la
pantalla principal
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Estructura de Eventos en LabVIEW

o &C(’)mo funciona? EFAI[0] oK Euttar’ Mase Dawr? <BF
— Duerme hasta ocurrir un evento
— Ejecuta el caso del evento apropiado
— No realiza ciclos implicitamente

* Ventajas
— No hace polling (no se sobrecarga al procesador)
— Garantia de captacion de todos los eventos

— Los casos de eventos se ejecutan en el orden en que
... ocurren
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Eventos de Notificacion versus Eventos de

Filtracion
* Los eventos se dividen en dos categorias: Filtracion y Notificacion

 Los eventos de notificacion son las notificaciones después de
ocurridos los hechos

* Los eventos de filtracion le ayudan a cambiar los datos del evento a
medida que ocurren o bien, descartar el evento por completo
— Eventos de teclas, eventos de raton, eventos del mendu, y el evento para cerrar la
ventana principal son todos eventos de filtracion.
 Ejemplos de eventos de filtracion:
— Hacer controles tipo string para mapear mayusculas a minusculas

— Crear dialogos de confirmacion cuando el usuario intente cerrar la ventana
principal
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Ejemplo: Estructura del Evento LabVIEW
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- _______0____0000___]
Utilice Plantillas para la Estructura del

13 Mew - ﬁ
Creats New Description
E=1 o] | e

-Jael, Blank YT

=5 From Template
{3 Tutorial (Getting Started)

4 ' 5 Simulated =i e
. HERRT =)
3 P0A pS——
& 53 Instrument [0 (GPIB) & =
= Framewarks j
i) Top Level Application Using Events |

&) SubVI with Error Handing
-7l Single Loop Application

] []
° Dialog Using Evers Heotiiefanpliato o ooy dl
pattern with events to produce queue items. Lse this
-3 Diaog (Bse Packags) design pattern instead of the user nterface event hander
=3 Design Patterms pattern For user inkerfaces when you wank Lo execute

i) User Interface Event Handler code asynehronously in response b an event without
%) Standard State Machine siowing the user interface responsiveness.

#E) Queued Message Handler

A Prodicer/C i Events)

#) ProducerjConsumer Design Pattern (Data)

* Manejador de Mensajes I

). Polymorphic vI
5 Project &l 2l
3 Other Fies

* Productor/Consumidor (Datos)
» Manejador de Eventos de Interfaz del Usuario
* Productor/Consumidor (Eventos)

=

Tidd ko profect

o [ coneat ][ tep

» Combine o expanda las arquitecturas como se necesite
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Pasos para Administrar la Memoria

1. Separe los Vs en subVIs

2. Analice los Vls para localizar problemas

3. Cargue dinamicamente los subVIs cuando sea
apropiado

4. Reduzca copias de datos y reubicacion de
memoria

5. Minimice las actualizaciones del panel frontal
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Analice el Desempeno y Memoria del Vi

* Analice el tiempo de ejecucion y uso de memoria
del VI

13 profile Performance and Memory B
Tirning skatistics []Prafile memory usags Application Instances
[ Timing details [¥]Memary usage -
Tirne: unit Size unit
milliseconds .Y.! kilabykes w Select Application Instances.,, -
Prafils Data
M WITime  Sub WIS Time  Total Time  # Runs  Average Shortest  Lomgest  Awq Bytes  Min Bytes  Max Bytes |A:
Real FFT. vi 453.1 0.0 453.1 1946 0.z 0.0 15.6 4,32k 4,52k 4,32k E
ma_FRF Function no Stake.wi 140.6 465,58 609.4 969 0.1 0.0 15.6 130,44k 130,44k 130,44k | = ‘
ma_basicErrorCodeZErrorCluster, i 78.1 0.0 8.1 3863 0.0 0.0 15.6 4,47k 4,46k 4,59k 3
ma_HasIIRSpecsChanged. v 46,9 0.0 46,9 969 0.0 0.0 15.6 4,77k 4,77k 4,77k
Frequency Response Function {fMag-Phase) 1-1 i 31.2 609.4 640.6 969 0.0 0.0 15.6 25.98k 25,98k 25.98k
TIR Filker For 1 Chan.vi 3.2 187.5 z218.8 59 0.0 0.0 15.6 41,88k 41,88k 41,88k
ma_single_ Check Time Signal Conkinuity, vi 3.2 93.8 125.0 969 0.0 0.0 156 544k 5.33k 5.45k
DSA_computations {subYT), vi 15.6 640,65 656.2 569 0.0 0.0 15.6 51.25k 51,25k 51.25k
D58 _Display (subYTh.vi 15.6 156 3.2 969 0.0 0.0 15.6 12,11k 12,11k 12,11k
Implement IR, Cascade Filker (DEL). vi 15.6 0.0 15.6 959 0.0 0.0 15.6 5. 74k 5.63k 5.75k
Get_Classical_Lines.vi 15.6 0.0 15.6 969 0.0 0.0 15.6 g.11k g1k g.11k
ma_time continuity checker . vi 15.6 0.0 15.6 969 0.0 0.0 15.6 5,83k 5.83k 5.83k
Scaled Time Domain Window (DEL). wi 15.6 0.0 15.6 19355 0.0 0.0 15.6 4,90k 4,90k 4,90k
Device under kest (subWT).vi 0.0 218.8 218.8 969 0.0 0.a 0.0 20.36k 20.75k 20,38k
Scaled Window For 1 Chan,vi 0.0 15.6 15.6 1938 0.0 0.0 0.0 648k .48k 648k
IIR Filker For 1 Chan (COB).vi 0.0 0.0 0.0 i} 0.0 0.0 0.0 0,00k 0.00k 0.00k
Conert property node font o graphics Fonk,vi 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0,00k 0,00k 0,00k
Implement IR, Cascade Filker For M Specs and M Chan (CDB).wi 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0,00k 0,00k 0,00k !\C!
fli=1 | [2]
’ Stop ] ’ Snapshaot ] [ Save ] [ Close ] ’ Help ]
Q,{U‘QELLENCFJJ .
)
305 Tools»Profile»Performance and Memory
e o
2 :
&,
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Jerarquia Tipica de un VI
VI de Alto Nivel

o Vis de E/S a VI de VI para Guardar
Vls de Adquisicion de Datos Archivos Calibracién Reportes

\/ ~_—

Tareas Comunes. Cargar con VI. Tareas Proco Frecuentes.
Cargar segun se requiera.
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Carga Dinamica Programatica de VI

@ Abrir Referencia al VI
@ Call by Reference Node
(3 Cerrar Referencia al VI

C ‘ gu:l::} E—|

e S e L S S L ST
Wi\ Dvnload Regression Solver. i feer I s : 3 e
L T c
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Cargar Configurable — LabVIEW 8.20

a R . 13 VI Call Configuration
e | Yisible Ttems b -
Help ZiDyvnload Rearession Salver.vi |ij
Examples
Description and Tip...
St Breakpoint Loading Cpkions:

'@' Load with callers

Array Palette 3
() Reload For each call
Create 3
Replace b O Load and rekain on First call
Relink Ta SubyT | ok | [ cancel | [ Heb

SubWI Mode Setup...
Enable Database Access

Call Setup...

Find &ll Instances

Open Fronk Panel
Shaws WI Hierarchy

A ELLEN o o Wiew As Tcon
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Ejemplo: Cargar Dinamicamente los Vls
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Mejoras al Call Library Node

Carga y descarga dinamicamente los DLLs en
LabVIEW 8.20.

¥4 call Library Function
| Function | Parameters | Calbacks |
Library name or path =
i et it L S . veal
i TMDOW S sestem 32 dprimsock, dil
(&) Run in UL thread
_ () Reeentrant
Specify path on diagram
Function name
Funchame |‘j Calling conwention
() stdeall (WINAPT)
= C
Function protobype
wiid funcharneloid);
‘{0““5‘\'&';’ Ok, ] [ Cancel J [ Help l
& 2

by National
Y Instruments %
= £
. .
< ©
S,
by
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Conversiones de Tipo

» Los puntos de coercion significan dos tipos de
datos numeéricos diferentes unidos al mismo punto.

— Coerciones en LabVIEW requieren copia de datos

— Coerciones que involucran grandes arreglos requieren
de mucha memoria

1000 HM

[Random Mumber (0-13| +y
.-:I:I.i.

(s i ,' [1z=
E k
: T
i
7
e
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Conversion de Datos Recomendada

» La mejor solucion es convertir un numero aleatorio
a medida que es creado

— Evita la conversion de un gran bufer de datos

1000 M

Random Number (0-1

b e pHEEE
- E-E-
I
_ [~
izl

1K)

‘7’ NATIONAL
’ INSTRUMENTS




Configurando Puntos de Coercion

Tools>>0Options>>Colors to change coercion dot color

13 COptions

Category

Mew and Changed for LabWIEW 8.x
Paths

Fronk Panel

Block, Diagram

Alignrment Grid
Zontrals/Functions Palettes
Source Conkral

Debugging

Colors

Fonts

Printing

Fevision Histary

Menu Shorkouts
Environment

Security

[ ] Use default calors

|:|Frnnt Panel
[ Ielacl Riaaram
_Cu:nern:iu:un Doks

| -|5|:r|:|III:|ar
|:|Ellink Foreground
I link. Biackground
_Menu Texk

[ IMenuBackground

[ Cuskom Colars. .. l

Colors
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Construyendo Arreglos y Strings

» Reubicar memoria es costoso cuando se realiza
muy seguido

 Deben limitarse las funciones que tienden a
causar un reacomodo de memoria
— Build array
— Concatenate strings
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Construya un Arreglo en 18.7 Segundos

 Muy lento debido a que cada iteracion involucra

[DBL]

reubicar memoria
1,000,000 terations
h_ ]
Build &rray
0|0 o0]H=a = E =
] [ 7
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Construya un Arreglo en 0.42 Segundos

» Mucho mas rapido ya que solo ubica memoria una

VeZ
1,000,000 iterations
M
_I Heplace Amray Subszet
Rl e -1 e S
Initialize Array oy =!
i ;
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Construya un Arreglo en 0.40 Segundos

» El método mas rapido y también el mas limpio

1,000,000 jterations
M

11— [DBL]
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Ejemplo: Asignacion de la Memoria en
LabVIEW
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Mostrar la Asignacion del Buffer

Show Buffer Allocations despliega los lugares
donde ocurren las ubicaciones de la memoria

1,000,000 ikeration:s Show Buffer Allocations
[I32 BN

Arrays
Cluskers

|:| akrings

[ ]Paths

[ ]5calars

|:| Yariants

[ ] &l other bypes
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Desempeno de la Interfaz del Usuario

» Los nodos de propiedades e invocacion de
metodos para controles e indicadores pueden
alentar una aplicacion
1. Forzan un cambio de threads al thread de Ul

2. Puede forzar la actualizacion de Ul al completar el
proceso

3. Cambio al thread original

ﬁ mC LI !,3!'
¥ Disabled
¥ Value
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Ejemplo: Cambios de Threads
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Método Preferido de Actualizacion de la IU

Use Defer Panel Updates para deshabilitar el
panel frontal durante multiples actualizaciones

® O ® O, ®

2 This VI E-wx“ll—f-"-c ol & n= Pl %

Panel na +-[*DeferPanlpdts JiﬁctPlnt JFPIDt AZolar l‘DIEFErF'anLl|:n:|I:5

TE [UFZF [U32 K

(’D Referencia al IV @ Hacer Cambios
@ Referencia del Panel @ Habilitar el Panel
@ Deshabilitar el Panel
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LabVIEW VI Analyzer

. o 3 vl Analyzer Results Window BE x|
* Herramienta adicional para S —
La bVI EW* Double-click. a failure occurrence ko highlight the Failure object in the YL, IF the ¥I changed
since you performed the analysis, the wrong object may be highlighted.
« Automatice el analisis de EFE—

& 1 Unused Code 1

codigo con mas de 60 pruebas | s

- W Saved Yersion

configurables by

#- i1 Enabled Debugging

~ = 3 i
- D ese m pe n O : I .éa- r;as.la—!idac:;anyol\;jects in Struckures

C e VI Saved Yersion

- ESt”O @ 1 Dislog Controls

+ Inspeccione fallas de forma
Interactiva
Elain Eahie: Bl (2 50rt by ¥ I - High Rark Test

* Genere reportes ool S

| The Funiction "Increment” has none of its outputs wired, and therefore performs no [

p e rSO n a | iza d OS useful operation, Consider removing this Function From swaour diagram,

[, T A N A T

* Incluido en el NI Developer Suite Core

TSI T T W erm—"
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Pruebas de Desempeno con VI Analyzer

» Arreglos y Strings en Ciclos  + Cadigo en desuso

* Puntos de Coercion + Terminales Conectadas en
* Depuracion habilitada Subdiagramas
* Espera en Ciclos While + Uso de la Estructura de
 Tamaro del VI Secuencia
* Valores Predefinidos del

Arreglo
* Objetos Escondidos en

Estructuras

* Variables Globales y Locales
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Ejemplo: VI Analyzer Toolkit
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Resumen

» Utilice la programacion basada en eventos para minimizar
el uso del procesador

* (Cargue dinamicamente los VIs para mejorar el
desempeiio de la memoria y tiempo inicial de carga

* Reduzca la reasignacion de memoria e intercambio de
threads para mejorar la velocidad de ejecucion

* Localice conflictos de desempefio con la inspeccion
automatizada del codigo
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