Desarrollando Aplicaciones con el
LabVIEW Statechart Module
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¢ Qué son los “Diagramas de Estado”?

“Diagramas de Estado” es una representacion
visual de sistemas reactivos (basados en
eventos).
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Diferencias entre Diagramas de Estado y

Maquinas de Estados Finitos

Ambos contienen los mismos conceptos
basicos:

= Estados Q—’Q
 G—

= Transiciones

Diagramas agregan mas conceptos: @)
= Jerarquia Boton Presion:@
= Concurrencia
= Paradigma basado en eventos @

» Pseudoestados y conectores

Basado en la especificacion UML del Diagrama de Estados
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Sistemas Reactivos

« Sistemas de comunicaciones
Protocolos digitales

Aplicaciones de control
= |ogica secuencial
= Procesamiento por lote
= Respuesta a eventos
= Control no lineal

Implementacion de interfaz de usuario

Modelacion de sistemas para prototipos virtuales
(simulacion)

Maquinas de Estado
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Beneficios de Diagramas de Estados

* Abstraccion
= Semantica simple para representar sistemas complejos
= Vista a nivel sistema
= Auto documentacion
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Control de Maquinas y Procesos
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Interfaces de Usuario
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Beneficios de Diagrama de Estados

* Abstraccion
= Semantica simple para representar sistemas complejos
= Vista a nivel sistema
= Auto documentacion

« Escalabilidad

= Aplicaciones facilmente extendibles
= Plataforma de software abierta

* Generacion Automatica de Codigo
= Tecnologia embebida de LabVIEW
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Desarrollo con el Médulo LabVIEW Statechart

Logging

1. Construir el diagrama de
estados

2. Definir transiciones y
estados

3. Generar subVI| de diagrama
de estados

4. Colocar en el diagrama de
bloques de LabVIEW

[l éste
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Ejemplo - Ventilador

« Sefiales de
disparo | Power [ NoPowr |
= |nterruptor de Ventilador Luz Ventilador ~ Luz
alimentacion Alto |
S Encendido
eaio
. Inter.ruptor de . PEERG
ventilador Bajo
Apagado
= Interruptor de luz £32gauo
o Salidas
= Luz r:‘ = |
= Velocidad de . N
ventilador -
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Ejemplo - Ventilador

« Senales de disparo

= |nterruptor de
alimentacion Power No Power

= |nterruptor de ventilador Ventilador ~ Luz  Ventilador  Luz
= |nterruptor de luz

Encendido  Encendido

Apagado
 Salidas Apagado  Apagado
" Luz
= \elocidad de ventilador
— ;r.‘-ifr_‘ - |
+ Datos Internos ,_#-f’“-- _— s
= Velocidad de ventilador -
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1. Construir Diagrama de Estados
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1. Construir Diagrama de Estados
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1. Construir Diagrama de Estados
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2. Definir Transiciones y Estados

« (Cada transicion contiene tres componentes
= Disparo — eventos que causan una transicion
= Guardia - logica que puede prevenir una transicion
= Accion — que ocurre cuando se hace transicion

Estado Actual- puerta cerrada

Si el timbre suena y Disparo - timbre de la puerta
un adulto esta en Guardia — ¢sadulto en casa?
casa, abrir la puerta. Accién - abrir puerta

Estado Nuevo - puerta abierta

hi.mn.'staterﬁhart

v NATIONAL

INSTRUMENTS'




2. Definir Transiciones y Estados

« (Cada transicion contiene tres componentes
= Disparo — eventos que causan una transicion
= Guardia - logica que puede prevenir una transicion
= Accion — que ocurre cuando se hace transicion

 (Cada estado contiene tres tipos de acciones
= Entrada - lo que sucede cuando llega [ M j

= Salida - lo que sucede cuando sale Dispense
= Estatica — lo que sucede mientras esta en él
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2. Definir Transiciones y Estados
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2. Definir Transiciones y Estados

Reaccion estatica Disparo-Guardia-Accion
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3. Construir SubVI de Diagrama de Estados
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4. Colocarlo en el Diagrama de Bloques de
LabVIEW

EVENT LOOP

Send External
Zp[[0] "Power": Value Change * e Trigger

LightF
B ——

Power

Uso asincrono

= Interfaz de Usuario
LY Statechart.lysc " Manejo de interrupCioneS

e N e » Modelado de sistemas

S Fan dcokro basados en eventos
FFrame rake

Fan ¥conkral

ASYMC STATECHART LOOP
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4. Colocarlo en el Diagrama de Bloques de
LabVIEW

SYMNC STATECHART LOOP

Uso sincrono
' = Aplicaciones embebidas
= Protocolos de comunicacion
» I[mplementaciones de control
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Ejecucion del Diagrama de Estado

Evaluar la l6gica de disparo/guardia para
las transiciones que salen del estado actual

En la primer transicion valida:
= Ejecutar la(s) accion(es) de salida para
estado(s) actual(es)
= Ejecutar la accion de transicion

= Ejecutar las acciones de entrada para todos los
estados a los cuales se estan cambiando

Si no hay transiciones validas:

= Evaluar la légica disparo/guardia para todas las
reacciones estaticas configuradas para el estado
actual

= Ejecutar el cddigo accion para todas las
reacciones validas
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Siguiente paso?

* Visite ni.com/statechart
= Videos con demostraciones
= Documentos practicos de diagramas de estado

» Notas técnicas de diagramas de estado con
LabVIEW FPGA

= Pruebe el modulo de LabVIEW Statechart en linea

» Demostracion de un Ingeniero de Campo local
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