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Esityksen sisalto

« Protacon-yhtiot

- Tasapainotuskoneen modernisointi

- Kahden tason tasapainotusmenetelma
« ProBalance -ohjelma

- Joustavien telojen tasapainotus

— Vaikutuskerroinmenetelma
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Perustiedot

Perustettu 1990

174 ammattilaista

Liikevaihto 11 M€

9 aluetoimistoa

Jyvaskyla
Tampere
Oulu
Kajaani
Varkaus
Savonlinna
Hollola
Helsinki
Kotka
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Tasapainotuskoneen modernisointi

Lahtotilanne
» Asiakkaalla oli kaytdssa vanhaan analogiatekniikkaan

perustuva tasapainotuskone

« Konetta oltiin siirtamassa toiseen paikkaan hallissa ja
samalle se paatettiin modernisoida.

« Koneen siirron yhteydessa varauduttiin konepedin ja
pyorityksen osalta 80t painoisiin teloihin.

« Ainoat hyédynnettavissa olevat komponentit olivat
paatypukit seka hihnavetolaite.

« Tasapainotuksesta haluttiin helppokayttdinen, sahkdiset
poytakirjat ja luotettava tietojen taltiointi.
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Tasapainotuskoneen modernisointi

Mittausmenetelman kehitys
« Protacon teki vanhalla tasapainotuskoneella
testimittauksia oikean anturointitavan varmistamiseksi.
« Datan keruu: SignalExpress + Compact DAQ
« Analysointi: LabVIEW

« Testimittauksissa selvisi etta vanhoja mekaanisia
signaalivahvistimia kannattaa hyddyntaa.

« Testimittausten jalkeen paadyttiin mittaamaan paadyt
pyorrevirta-antureilla ja keskiheitto laserilla.

(d Protacon



Tasapainotuskoneen modernisointi

Alkuperadinen anturi vahvistimineen seka testianturi
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Tasapainotuskoneen modernisointi

Modifioitu vahvistin ja uusi pyorrevirta-anturi
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Tasapainotuskoneen modernisointi

* ProBalance tasapainotusohjelmisto (LabVIEW)
« Compact DAQI/O

« SQL tietokanta ja raportointi

« Anturointi

« Turvalogiikka ja turvapiiri

« Taajuusmuuttajakayttdé + sahkdmoottori 110 kW
« Sdhkdasennukset

« Kayttoonotto

« Kalibrointi asiakkaan tehdasstandardin mukaan

19 Protacon



Tasapainotuskoneen modernisointi

SAHKOMOOTTORI [ P | ‘_‘—!—’_.

LIUKUKISKO ANTUREILLE

OHJAUS
-PULPETTI

SAHKOKESKLS + TAAJUUSMUUTTAJA
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Kalibrointiajo meneillaan
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2 —tason tasapainotus, kalibrointi

Alkutilan varahtelyt 1 Tason mittaus 2 Tason mittaus

E-E 5-5 5-5;

Kalibrointimatriisi (&) Protacon

y

Kalibrointiin voidaan kayttaa mita

tahansa telaa

1. Mitataan alkutilan varahtelyt usealla
nopeudella

2. Mitataan varahtelyt koemassojen
kanssa

3. Muodostetaan kalibrointimatriisi




2 —tason tasapainotus

Tasapainotettavan telan varantelyt

I E—
= =

KP: 514 g 161 °

»

Kalibrointimatriisi

Kalibroinnin jalkeen matriisin avulla saadaan laskettua
korjausmassat molempiin paihin
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ProBalance -ohjelmisto

Ominaisuuksia

« Automaattikaytto (tasapainotus yhdella napin painalluksella)

« Taajuusmuuttajakayton ohjaus I/0:lla tai kenttavaylan kautta
(OPC)

« Manuaalikaytto

« Tasapainotus usealla nopeudella

« Mahdollista kayttaa useita kalibrointiteloja

ProBalance | e

0000000000

Nopeus

- - 319,4 rpm
|
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Joustavien telojen tasapainotus
n -tasoa

« Koska telan joustoa on vaikea mallintaa tarkasti,
kaytetaan vaikutuskerroinmenetelmaa

« Ensin mitataan alkutilan varahtelyt ja sen jalkeen
kaytetaan koemassa jokaisessa tasapainotustasossa.

« Kalibrointitelaa ei tarvita koska menetelma kalibroi itse
itsensa

« Vie aikaa koska telaa pitaa pyorittaa
tasapainotustasojen maara+1

« Koemassojen kiinnitys huomioitava
tyoturvallisuusmielessa
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Joustavien telojen tasapainotus
n -tasoa

EH

N LY

. Korjausmassat
Laskentamatriisi .
joka tasolle
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