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Cybathlon Team HSR Enhanced Wins
the Powered Wheelchair Race

Hochschule flr Technik Rapperswil
Institut fUr Laborautomation und Mechatronik

Simon Goldi, B.Sc. | Sergio Miracco, B.Sc.
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HSRENHANCED

The Cybathlon Team of the HSR

2 Master Studenten

3 Bachelor Studgnten — Ein Ziel
1 Abschlussarbeit —

3 Institutmitarbeiter

‘7NATIONAL I Lj INSTITUTE FOR LAB AUTOMATION
INSTRUMENTS' AND MECHATRONICS




A

ACYBATHLON
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Challenge CYBATHLON 2016

Ein internationaler Wettkampf, bei dem Menschen mit Behinderungen
unterstitzt von neuesten Assistenzsystemen gegeneinander antreten
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The Cybathlon Team of the HSR
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https://www.youtube.com/watch?v=KAVcVfKoYwc

Rennstrecke ‘Powered Wheelchair Race’

______

Stairs

Tilted Path
Cobblestone

Ramp&Door
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Anwender- und Kundennutzen

- Cybathlon ist Spitzensport (‘Formel 1°)
- Ziel: Renngeréat flr Florian Hauser
- Ergebnis: Goldmedaille

- Im Zuge von Folgeprojekten entstehen bei
uns Produkte zur Verbesserung des Alltags fur

= Menschen mit Behinderungen
(Beispiele: ‘Feststell-Ruckroll-Bremse fur Rollstuhle’,
‘SmartCushion zur Decubitus-Pravention’)

- Pflegekrafte und Angehdrige Schweizer
(Beispiel: ‘Transfer-Stehgerat’) ﬁ Lp\ Parapiegiusr
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Gesellschaftlicher Nutzen

- Cybathlon ist der Wettkampf flr
Athleten mit Behinderungen:

= 70 Piloten aus 25 Landern

= 4600 Zuschauer in der Arena

= Internet Livestream

= 8hlive TV: Thementag (SRF1 / 3sat)
= 150 internationale Journalisten

- Sehr grosse Ausstrahlung auf
Gesellschaft, Fachwelt und auch
HSR-Studieninteressierte
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Strategie

- Einzigartige Kombination von bewahrten Technologien
- Studenten und Institutmittarbeiter sind ein Team
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In 10 Monaten zum Cybathlon 2016

|December January February March April May June July August September October
Start Finish
Tue 24115 | Project preparations 53t 08.10.16

P project: Stai g

Student project: Adaptive undercarriage

Ichas

project: Wh seat
Student project: drives

Student project: frame and development of interfaces

Assembly
Prototyp

Control Assambly and Integration Training
* *
| |
Concept decision Submit Safety

Documentation
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Cybathlon Competition






https://www.youtube.com/watch?v=7Nu5E6neASA

Innovation durch Kombination

‘ HSR ZED ’ Module ’ P Allradantrieb mit Einzelradaufhangung
und Vierradlenkung
e | Verstellbarem Massenschwerpunkt
2 Adaptives Fahrwerk ’ Adaptiertem Treppensteiger
3 Chassis- & Schnittstellenentwicklung g

4 Rollstuhlsitz

5 Fahrantrieb

6 Fahrcontroller / Steuerung

171

7 Koordination des Gesamtsystems
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NI Produkte beschleunigen Systementwicklung

- roboRIO als Main Controller
- LabVIEW bringt Flexibilitat

INSTITUTE FOR LAB AUTOMATION

AND MECHATRONICS
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Verteilte Systeme m

o Implementierung von
© MiniCAN und Protokoll fir Motorentreiber
o BlackBox Hardware flr schnelles und E AN
fokussiertes Testen von echter Peripherie 9| -
© Remotezugriff fir Parametrisierung, =
Uberwachung und Fernsteuerung
RoboteQ Drivers Limit Switches
Motors

Wheel FL Wheel RL Stairsfront

Wheel FR Wheel RR Stairs rear

¥
III |
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Steering front

Steering rear
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NI roboRIO als Main Controller

5 Layer Architektur fir erhohte e o
Modularitat und Erweiterbarkeit

flr sicheren Zugriff
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NI roboRIO als Main Controller
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www.hsr-enhanced.ch
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Road to Cybathlon 2020

- 04.-07. Okt 2017: Cybathlon Experience in Dusseldorf
- 02. - 03. Mai 2020: Cybathlon in Zurich
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: : g SPONSOREN 2017
Werden auch Sie ein Sponsor flr 2017! e

- CYBATHLON Experience at REHACARE
- 40’000 Besucher
= 750 Aussteller
= 250 Journalisten

BRONZE SPONSOR 2017

- Taglich Show Races, Interviews,
Ausstellungen mit HSR Enhanced

SUPPORTERS 2017

NNNNNNNNNNNNN

%
\ &

www.rehacare.com

ineeiarior | DUsseldorf, Germany
R nican | 4—7 October 2017
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02.-03. Mai 2020: Nachster Cybathlon in Zlrich

Cybathlon Team HSR Enhanced

X, ”
k‘%‘ Bild: ETH Ziirich/Alessandro Della Bella

Powered Wheelchair Race
Pilot: Florian Hauser
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Powered Exoskeleton Race
Gemeinsames Renn-Exoskelett-Team
ETH Zurich | HSR



Herzlichen Dank! Inhr Cybathlon Team HSR Enhanced.

Kontakt:

Prof. Dr. Christian Bermes

Institut fur Laborautomation und
Mechatronik (ILT)

christian.bermes@hsr.ch

www.hsr-enhanced.ch

INSTRUMENTS' AND MECHATRONICS
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Stay Connected During and After NIDays

QD ni.com/niweekcommunity
K1 facebook.com/Nationallnstruments
] twitter.com/niglobal

@3 youtube.com/nationalinstruments



