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Le présentateur

0 Développeur LabVIEW depuis Octobre 2013
0 Chef de projet et développeur

Q Certifications :
Certifié CLAD en Novembre 2013
Certifié CLD en janvier 2014
Certifié CLA en septembre 2016

Q Jérémy CHIFFE - Linkedin
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https://www.linkedin.com/in/j%C3%A9r%C3%A9my-chiffe-2664128a/
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O Présentation de MESULOG

0 Préparation a la certification CLD
Les certifications NI
Organisation de I'examen
Obijectifs et themes de 'examen
Recommandations, trucs et astuces

0 Les étapes suivantes
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Fiche signalétique

0 Création
Statut : S.A.R.L. au capital de 15 000 €
Démarrage activité : mars 2000

Q Localisation
Grenoble (Parc Activites Centr’Alp)

Q Effectif
7 ingénieurs
1 technicien

a Données 2016
Chiffre d’affaires HT : 429 k€
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Activité

0 Développement logiciel
Orienté test et mesure
Sur plate-forme logicielle National Instruments™

o Etude, conseil, expertise
Etude de faisabilité
Optimisation, fiabilisation de code existant
Expertise, assistance technique
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Compéetences techniques

0 Plate-formes logicielles
LabVIEW
LabVIEW Real-Time
LabVIEW FPGA
LabVIEW DSC
TestStand
VeriStand

Q Technologies
Acquisition de données
PXI et instrumentation
Commande d’axes
Génération de rapports
Liaison base de données
OPC
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a Membre NI Alliance

NATIONAL
INSTRUMENTS'

a Certification National Instruments

LabVIEW
6 CLA+1CLD

TestStand

3CTA+4CTD
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Quelgues reféerences

o U000 0 000 o0 o0 oo
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Préparation a la certification CLD

Les certifications NI
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Les certifications NI

ertified LabVIEW Architect CLED
Certified LabVIEW

Embedded Sytems
Developer
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Intérét des certifications NI

O Monter en compétences avec la préparation a ’'examen
Découverte de nouvelles techniques
Ameélioration de la vitesse d’écriture de code
Mise en ceuvre de bonnes pratiques

0 Justifier un niveau de compétence
0 Gagner en reconnaissance
O Gagner en confiance en soi sur I'outil de développement

0 Obtenir un magnifique badge

DEVELOPER

B>
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Intéerét de la certification CLD

0 Requiert et démontre :
Bonne connaissance de I'environnement LabVIEW
Capacité a résoudre des problemes
Capacité a réaliser du code modulaire, évolutif et maintenable
Capacite a réaliser du code documenté
Bonne vitesse de codage
Mise au point, test et debogage de fonctions/applications

a Durée de validité : 3 ans
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Préparation a la certification CLD

Organisation de I'examen
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Logistigue de I'examen

0 Mise a disposition d’un PC avec une version récente de LabVIEW
Professional en frangaisA

0 Matériel :
Sujet papier de 'examen en francais

Une clé USB contenant :
o Prototype d'IHM contenant les commandes et indicateurs
o Fichiers E/S nécessaires si besoin

a Conditions:
Interdiction d’'utiliser des ressources externes

Utilisation autorisée de toutes les ressources disponibles dans
LabVIEW (Modeles, exemples, VI Express...)

Durée de I'examen : 4 heures

0 Seul le code sauvegardé sur la clé sera évalué
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Grille d'evaluation du CLD

Critére d'évaluation | ___Points___| _Pourcentage _

Fonctionnalités 15 37.5 %
Style 15 37.5%
Documentation 10 25 %

Pour valider I'examen,
il faut un score de 70% ou plus
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Comment est évalue le CLD

a0 Style et documentation :
Utilisation du VI Analyzer
Vérification des méthodes mais pas du contenu L =mre s = oo )

Les chiffres, c'est pas une
science exacte figurez-vous!

a Fonctionnalités :

Test des fonctions : valeurs des indicateurs en fonction des
commandes

o Points par catégories, et sous-categories

o Documentation ou code complexe # fonctionnalité

a Evaluation objective, pas de “ca marche a peu prés”

- Implémentez des fonctions simples et modulaires
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Préparation a la certification CLD

Objectifs et theme de I'examen
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Objectifs et theme de I'examen

0 Application séquentielle

0 Exécution configurable depuis I'lHM ou un fichier

0 Application basée sur une notion de cadencement

0 Acces en lecture et/ou écriture sur des fichiers possibles

0 Réponses aux événements utilisateurs en moins de 100 ms

O Gestion d’erreur est simple
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Objectifs et theme de |'examen

Scénarios possibles
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Scénario type |

B BRCEL = N

L'application doit pouvoir s’adapter
facilement a I’'ajout de nouvelles étapes
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Mecsulog~ Scénario type 2

Le service d votre masure

Etape 1

A Mode Exécution : x secs
A L Step Selector IStepE Continuous Fun

Wait )|2— lAttente m secs

Step Selector |5tep3

B Démarrage Etape 2
Wait -, .

O E Exécution : y secs

Step Selector |5tep1

Timing E:IIE—
Attente n secs

Sequencer Setup

Attente k secs

Wit :,“5—

Etape 3
L'application doit pouvoir s’adapter Exécution : z secs
facilement a I’'ajout de nouvelles étapes
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Mecsulog~ Scénario type 3

Le service d votre masure

Fichier csv ou ini

Etape 1
Exécution : x secs

Etape 2,10,2
Etape 3,4,3
Etape 1,6,5

lAttente m secs

Setup Qﬂm

Démarrage ﬁ Etape 2

Exécution : y secs

Attente k secs

: Sequencer Setup
i Mode
.?Jlu Step Selector|Step2 | Continuous Run lAttente h secs
Timing ;IIID— |
Wit :_le— )
Step Selector IStep3 Eta’pe 3
Tiing A3 Exécution : z secs
Wit :_Jlg—
Step Selector IStepl
Timing E:IIE—
Wit :_JIE—

Single Run
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Objectifs et theme de |'examen

Modeéle de conception
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Modele machine a etat

"] "Initialize”, Default

[This template is for the Standard State Machine design pattern.

Each frame of this case structure executes code for its state and
computes what state to transition to next.

States are represented as values of an enumeration, These
enumerations are instances

of a type definition so that states can be quickly added. To edit the
type definition, right dick on an enumeration and select Open
Type Def.

Beginning State Mext State

4+ Initialize |
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Machine a etat a file d'attente

Sequencer

A Iniitizlize *

R g "Tniitialize”

Intialization code
goes in this case [ewaiit For Event ]

|ﬂr Iriitizlize T|—

Novembre 2017

1 "Waiit For Event” ¥

[[0] Start™ value Change wef————
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Modele de conception QDMH

Event Handling Loop
[0] "Dvo Something <Replace Me>": Value Change
g P 9

% T RegEvents |
b User Bvent Do Something <Replace Me>

#lodeMeeded - Send the appropriate message for this user
interface event.

L=H
ISomething |‘~~~"‘I _+-EI_}

This shift register
stores the data for
the message
handler

Message Handling Loop

[ "Initialize” pf
Initialize - All initialization work should take place in this message, since other loops can
potentially enqueue messages that execute immediately after this one.

Message Cases

™
Data ]
E Do Something <Replace Me> li Do Something Ref
_[ﬂgl_ |i" Bu:u:uleanl Do Scmething Else Ref
Do Something Else <Replace Mex Data Display Ref  fmmy
|a BDDIEEHI Exit Button Ref
Stop E Display <Replace Me= String <Replace Me>
op Even |g! Strine I Bundle control references and a sample
Exit string value,
& Boolean
S [ Ul et = : [Update Display} _ [F=fTae
R - : = 1
2 3 % E
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Utilisation du Modele QDMH

O Geénéré a partir des modeéles de projet de LabVIEW

0 Fusion du VI prototype avec le VI principal du modeéle
Placer le VI fourni dans le projet
Copier le contenu du main du modele dans le VI fourni
Supprimer le main.vi du modele

QO Avantages:
Création d’un projet avec de la documentation
Gestion de I'arrét de I'application
Modularité

a Considérations

Nécessite une phase de prise en main pendant la preparation de
I'examen si ce modele est méconnu

Attention a I'arrét de I'application et a la gestion de I'erreur
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Mecsulog~ Récapitulatif

Le service d votre masure

Machine a état *Exécution séquentielle *Pas d’empilement d’actions
*Réactivité de I'lHM

Machine a état a file Empilement d’actions *Gestion de multiples

d’attente (FIFO) avec *Gestion des événements  événements

événement utilisateurs possible *Gestion complexe des

événements de I'lHM

Modele QDMH *Réactif aux événements <Implémentation des actions

utilisateurs hon événementielles
*Gestion simple d’un *Prise en main nécessaire

grand nombre
d’événement
*Documentation
*Style
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Objectifs et theme de |'examen

Gestion du cadencement pour le CLD
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Gestion du cadencement pour le
CLD

Type de Méthode de cadencement Mise en ceuvre
cadencement

Controle du temps Attente (ms) Cadence I’exécution d’'une

d’exécution Attendre un multiple de (ms) machine d’état libérant de la
ressource pour les autres
processus.

0 Les fonctions de controle du temps d’exécution permettent
de définir a quelle cadence une boucle s’exécute sur le
processeur
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Contréle du temps d’'exécution

" "Tnitialize™, Default k[

[This template is for the Standard State Machine design pattern.

Each frame of this case structure executes code for its state and
computes what state to transition to next.

States are represented as values of an enumeration, These
enumerations are instances

of a type definition so that states can be quickly added. To edit the
type definition, right dick on an enumeration and select Open
Type Def.

Beginning State

A Initialize *

Next State
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M‘Ji Méethodes de cadencement

Le service d votre masure

Cadencement Get Date/Time in Bonne méthode générale de cadencement
logiciel sec. pour des opérations séquentielles.
Tick Count Encapsulation dans une FGV ou sous-VI

VI Express “Temps  Mesure le temps écoulé avec possibilité de
écoulé” faire un stop/reset.
Solution clé en main si on n’a pas besoin

de faire une pause !!

O Autre technique utilisable :

Timeout de la structure événement — utile pour arréter une
opération si aucune activité de l'utilisateur est détectée

Novembre 2017 Préparation a la certification CLD 32




Cadencement : FGV

Ty lnTn D L D DD D el n N m s T O o Ee D D o e s Cn o o o e o o e o o D o 0 Sre)
:
| Acquire b P ]

»Error Handler = *Analyzer ¥

Rd
+Check Tirme ™
Tirne: to Wit

wInitialize -

e

FGV Utilisant la fonction
Get/DateTime in secs

o] ‘Reset”, Default = 1o "Elapsed” ~P

Reset the current time. Is the wait time elapsed.

DL
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Gestion du temps : astuces

a Il faut savoir coder un VI permet de connaitre le temps
écoulé avec la possibilité de mettre en pause ce compteur

a L’utilisation de la FGV est une méthode efficace

0 Ce VI ne doit pas étre bloquant. Il ne fait que retourner le
temps restant et si le temps est écoulé
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Objectifs et theme de I'examen

Entrée/Sortie sur fichier
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Entréee/Sortie sur fichier

0 Faire cette fonction sous forme d’une Action Engine (AE)

a Utiliser les fonctions natives pour les INI ou de
lecture/écriture de fichier tableur

Get/Set
Al
d
Array In Array Out
A= e e
0 Murneric 0 - Mumeric

5 {2 | 5o o B

Boolean |Boolean solean Indexd Inde:
9 @

String String . ? ______ = ? L B ? i s ? :_
IGne Boolean 'I String = |BE 'I B2~
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Objectifs et theme de I'examen

Gestion d’erreur
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Gestion d’erreur

Gestionnaire d’erreur
simple

rm—— S

[Check the Sensor value is = 20 psil

Fun Interlack -
Run Seguence o L] B %_

[ Riiigy

Cabler le fil o TS
d’erreur

SubVI Code here with
error terminals wired

error in errar out

Faire passer l'erreur - Arréter I'application sur
dans les sous-VI erreur si spécifié

o
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Préparation a la certification CLD

Recommandations, trucs et astuces
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Préparer I'examen

0 Lire le contenu de préparation existant (il y en a beaucoup)
Site NI

O Connaitre les régles de programmation LabVIEW
Aide LabVIEW >> LabVIEW Style Checklist

a Préparation pratique
Faire un examen blanc en conditions réelles
Faire une revue de son code par rapport aux exigences du sujet
Regarder les solutions proposées
Faire le deuxieme sujet blanc en conditions reelles

lls ont pas de bol, quand
méme ! Mettre au point un
truc pareil et tomber sur des
cerveaux comme nous !

o Etaler cette préparation sur plusieurs semaines

0 Le préparer avec des collegues si possible

0 Connaitre les regles a I’avance.
Seul le sujet change, ca fait gagner du temps
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Recommendations de

développement

- ~ . Context Help (=]
a Utiliser le modele de projet QDMH emplateuit 2
0 Créer un template de sous-Vi errorin (no eror)
Ce VI permet de
& _Template.vit Front Panel Template on Untitled Project ... EI@ _Template.vit Block Diagram Template on Untitled Project 1.vproj/My Com . : -

File Edit View Project Operate Tools Window Help |ﬁ- File Edit View Project Operate Tools Window Help

> = OE|15ptApp“cati°” Fort |- |[-A [% o | O@lhullﬁ’ 3 |15ptAppIicati0n Font |~ ||E,;.v|-| A, |@ii_l

"E Ma Error 'ty

Décrire succintement la fonction ici

m

m

error in (no errar) error out H#DEV Coderici

! il i;!o : ﬂ Ho error in (no error) error out Error =
. | B E Me rien faire - trnaférer I'erreur

- | -
= - - i

Untitled Project 1.lvproj/My Computer] « [ m | ¢ Untitled Project 1.hvproj/My Computer_< m ] 3

i
Q
c
5
fal
m
n
Q
E
fal
m
Laf

T
]
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Recommendations de

développement

O Créez des diagrammes lisibles et documentés

Limitez les fils croises
Utilisez des mots-dieses pour les commentaires. Exemple : #DEV

Utilisez la fleche de commentaire
Remplissez les commentaires des structures
Utilisez la langue qui vous fait gagner le plus de temps

Py | "Irli tlllsa til:lrl“ =:'=:'=:'=:'=:'=:'=:'=:'=:'=:'::'::'::'::'::'::'::'::'::'::':':'
Etape d'initialisation de I'application &

> Vous étes évalué sur l'utilisation des outils,
par sur la qualité du commentaire

> La documentation représente 25% de la notation et est
indépendante des fonctionnalités
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Mecsulog~

Le service d votre masure

Documentation d'une application

CLD

Etiquettes sur les fils

Etiquettes sur les constantes

Infobulles sur les commandes et
indicateurs

Commentaires dans le diagramme

Icone et documentation des Vs

C'est moi qui remporte le tour. Quand on remporte
le tour a Sloubi, on a quatorze solutions possibles :
soit on annule le tour ; soit on passe ; soit on
change de sens ; soit on recalcule les points ; soit
on compte ; soit on divise par six ; soit on jette les
bouts de bois de quinze pouces, ¢a c'est quand on
joue avec les bouts de bois ; soit on se couche ; soit
on joue sans atouts. Et aprés y'a les appels : plus
un ; plus deux ; attrape oiseaux ; régoudon ; ou
chante Sloubi. [...] Comme vous étes second, vous
avez plus que dix-neuf solutions possibles : soit
vous passez ; soit vous sciez en deux les cinquante

Novembre 2017

EEElm » |ndicatars » +
seconds |11

Timing (secs)
H] 7
Configure Timing
PIdie™ =

[Identify which button in duster was pressed |

Menu Cluster Ta Array Search 1D Array
===

E3[=

Car Wash Main.vi

CAR
WaAsH

HAIH ¥

The purpose of the application is to simulate a Car Wash contraller
The wash begins by allawing the user to select the wash
Vehide position is simulatew_ ———erating the switchg
Indicators track the progress oe. =it gy

‘e user int
.

EIB[7]< -~ Soyez bref!!
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Pensez au style

0 Limitez I'utilisation de variables locales, privilégiez les nceuds de
propriétés

0 Nceuds de propriétés
Utilisez des noeuds de propriétés pour mettre a jour une commande
Toujours cabler les fils d’erreur - Faute pour le VI Analyzer

O Mettez a jour un indicateur en le cablant

0 Utilisation obligatoire de définitions de type pour les clusters et
les énumérations

a Fermez les références ouvertes explicitement

a Evitez les nceuds de coercition et les valeurs par défaut pour les
tunnels

a Evitez la duplication de code > Créer un sous-VI
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Configuration de LabVIEW

Options recommandées de LabVIEW

a Front Panel
Connecteur Requis par défaut - Force un bon style

QO Diagramme

Désactiver les terminaux sous forme d’icbne = Place sur le
diagramme

Subdiagram label by default > Force a documenter le code

Q Environnement
Show Created Constant labels - « Documentation automatique »
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Le jour de |'examen

0 Avant le démarrage
Arriver un peu a l'avance et bien reposé
Evitez la nuit blanche de révision la veille !
Emmenez un petit truc a manger et a boire si besoin
Configurez rapidement votre environnement LabVIEW

O Au début de I'examen
Pas la peine de relire les consignes, vous les connaissez d¢ja
Parcourez 'ensemble du sujet au début
Validez votre architecture avant de démarrer
|dentifiez les sous-VI a creer
Choisissez la methode de cadencement Sloubi 1, Sloubi 2 ...

L
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Pendant I'examen

Q Faites les choses dans |'ordre
Concentrez-vous sur la réalisation des éléments principaux un par un
Assurez vous que les élements principaux sont fonctionnels

Ne passez pas trop de temps sur une fonction - Mettez un
commentaire plutdt que de finir a tout prix cette fonction

0 Des la création d’un VI, faites son icone et sa documentation,
vous n’aurez plus besoin de revenir dessus

0 Faites des sauvegardes régulieres
0 Essayez de rester concentré durant tout I’'examen, 4h c’est court !!!

0 20 derniéres minutes : polissage final
Repasser rapidement sur la documentation de vos VIs
Remettez en forme du code
Veérifiez que tout votre code est bien sauvegardé
Documentez des fonctionnalités manquantes
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Ce gu’ll ne faut pas faire

Q Innover ! Vous n’aurez pas le temps d’essayer de nouvelles
techniques

0 Paniquer !!! Vous vous étes entrainé, il n’y a pas de raisons
d’échouer. Votre application n’a pas besoin d’étre
exécutable a tout prix.

O Supprimer le dossier de travail du PC avant d’avoir vérifier
que tout était bien sur la clé USB

a Parler du contenu de I'examen une fois terminé !!!
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Autres ressources

0 Présentation de Luc Desruelle « Darwin appliqué a LabVIEW »

https://forums.ni.com/t5/luc-desruelle-s-Blogue/Darwin-
appliqu%C3%A9-%C3%A0-LabVIEW-I-%C3%A9volution-de-la-
gestion-des-donn%C3%A9es/ba-p/3486205

a Discussions forums

https://forums.ni.com/t5/Discussions-au-sujet-de-NI/CLD-
prooC3%A9paration/td-p/3082265/page/2

a Participer au LabVIEW User Group de votre région

https://forums.ni.com/t5/Communaut%C3%A9-des-utilisateurs/bd-
p/8104
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https://forums.ni.com/t5/Communaut%C3%A9-des-utilisateurs/bd-p/8104

Les étapes suivantes

0 Teélécharger les supports de préparation de NI
http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/fr/nid/10647

a Utiliser LabVIEW régulierement
Q S’entrainer

Q S’inscrire pour une session en contactant NI France deés
maintenant !
De toutes facons, les réunions de
01.57.66.24.24 la Table Ronde c’est deux fois par

. . mois. Donc, si le mec il dit apres-
france.fomatlon@nl.com demain a partir de dans deux

jours, suivant s’il le dit a la fin du
mois, ¢a reporte. /

>
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Questions

Jerer.ny _CHIFFE Présentation librement inspirée de la présentation de
Email : jc@mesulog.fr Maxime RENAUD (MESULOG), elle-méme librement
Tél : 04.76.35.20.17 inspirée de celle d’Olivier JOURDAN (SAPHIR)
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