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Obsah prezentace

- Predstaveni spoleCnosti

- Co je to HiL testovaci systém?

- Architektura testovacich systému

- Real Time testovaci systém

- Testovaci systém na standartnim PC
- Co nabizime, kam jsme se posunuli?
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Predstaveni spoleCnosti
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MBtech Bohemia s.r.o.

- Nejvétsi engineeringova spoleénost v CR
- 5 pobocek: Plzen, Praha a Mlada Boleslav: vlastni Prototypové centrum
- Zalozena v roce 1996 — vice nez 20 let na trhu

- Podporujeme zakazniky od prvnich skic, pres koncepty, konstrukci, vypocty,
elektriku, elektroniku a testovani, az po prototypovou vyrobu
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Co vlastné délame?

Kompetence EEV

- Vyvoj softwarovych nastroju

Konzultace architektur testovacich systému
Navrh a realizace testovacich systemu

Navrhy testovacich strategii
Testovaci operativa
Expert on Demand
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Architektury HiL testovacich systemu
zalozené na NI technologiich

Pribéh vystavby HiL systému v MBtech Bohemia - cesta k NI

Ing. Michal Kubik, Ph.D.
Specialista na navrh testovacich systému
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Co je to HiL test system?
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Co je to HiL test system?

- Zakladni princip testovani
- Nastaveni podnétu, zachyceni vystup
- Vyhodnoceni odezvy

- HiL testovani

v v , v HiL testovaci platforma Rizeni a vyhodnoceni testu
= Uzavreni zpétnovazebnich smycCek —_— ~
= | | >

- Vstupy a vystupy obsluhovany ) HH ,

HW testovaciho systému ysue, — Vystup
- Automatizované vykonani _

a vyhodnocenl testu TI/SC — Testovaci rozhrani/Pfizpusobeni signall

FIU — Jednotka pro vkladani chyb

Vstup

Vystup ECU
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Co je to HiL test system?

- Rozhrani fidici jednotky
- Regulaéni — smyc€ku uzavira HiL HW a model
- Komunikacni — smyCku uzavira Rest Bus Simulace

= HMI — smyCku uzavira robot, kamera s VBAI a
model chovani operatora (fidice)

Regula¢ni Regulacni Interakéni  Interakéni
smycka rozhrani rozhranl'/ smycka
-~ ECU j Operator
Bjﬁﬁ#ﬁﬂ (
\ _

Komunikacni
rozhrani

Komunikacéni
smycka

Komunikacni sbérnice

www.mbtech.cz
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Architektura testovacich systému
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Architektura hardwarovych komponent

- VypocCetni Cast systému
- Testovaci platforma (RT) — obsluha 10, komunikace, béh modeld
- Ridici PC (nonRT) — automatizace testd, diagnostika, vytvafeni modelt

TI/SC — zpracovani signalu

HiL testovaci platforma (RT)

v ° , . s 10 Restbus [ P Ethernet
= SC — prizpusobeni signalu gl | a—
r sy - \ 4
" FI U - Vkladanl Chyb VStUpy:7 ‘=~=-‘:'WWWHW Vystupy (" Ridici PC (nonRT)
- Zatizeni testované jednotky L S
Napajeci zdroj
. Reéh’]é Zétéze [ (simulace baterie) ]
U . I ’/ B h d ; B t" . Testovaci rozhranl’/l%’l‘izpﬂsobeni signalt
. m nanradnil z Z Y m— ’ [ ]
ele/nanra aleze [[CAN/LIN] G’nzpusobenl signali ) Jatsse PRO VEtech “TA
s , 7o Bus FIU adani cl ) )
. Napajenl teStovane Jeantky — i USB/ Nastroj pro automatizaci testd
- Simulace napajeci baterie N ( vegrostogn )
] ) i i Vystupy ECU Vstupy
- Diagnostické rozhrani : \)
CAN/LIN Sbérnice
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Architektura softwarovych komponent

- Definice a provadéni testu

Béhove prostredi
- Uzavreni regulacnich smycek (model)
- Simulace zbytku sbérnice (RestBus)

Diagnostika
Stimulace interakéniho rozhrani
Strojoveé zpracovani obrazu
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Ridici PC

{

PROVEtech:1A

Nastroj pro automatizaci test(

iiTCP/IP

TCP/IP@
e

Diagnosticky i
SW {

USB/Ethernet

HiL Testovaci platforma

RestBus
5|mulace

Béhové prostiedi

Model okoli (Plant) J
S

Zpracovani

| obrazu (VBAI)

Stimulace
HMI (robot)
J

f

{

Diagnostické
rozhrani

Komunlkacnl
rozhrani

I

H

Vstupné vystupni
rozhrani

I I Vystupy T Vstupy
CAN/LIN
< ECU

Kamera
Robot

Interakéni

rozhrani HMI

www.mbtech.cz




Real Time testovaci systém
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NI PXI| Chassis s kontrolérem

Vlastnosti reSeni:

- Vyuziva dva oddélené pocitaCe

- Vhodné pro malé i velké systemy
- Behove prostredi NI Veristand

- Casovy krok 1Tms (<1ms)

- Kompatibilni s PROVEtech:TA

NN KNKNK
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PROVEtech:T1A

Nastroj pro automatizaci testovani

Klicové vlastnosti

™

Vizualizace

Sprava a automatizace test(
Integrovana diagnostika
Simulace/vkladani chyb

Testovani v realném Case

Prace s protokoly XCP a CCP

Sprava projektu a uzivatelu
Generovani statistickych prehledu
Kompatibilni s rGznymi HiL platformami
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Testovaci systém na standardnim PC
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Standardni PC s NI kartami

Vlastnosti feSeni: PROVEtech:71A
PROVEtech:RE

- Reseni vde v jednom

- Vhodné pro malé a stredni systémy

- Vlastni béhové prostfedi PROVEtech:RE
- Casovy krok 10ms (5ms)

- Nativni podpora PROVEtech:TA
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PROVEtech:RE

Cenové pfizniva platforma pro testovani

™

Béhové prostredi pro PC s Windows integruijici:
= Vstupné/vystupni karty — MIO DAQ, FPGA

- Komunikacni rozhrani — CAN, LIN, MOST, FlexRay
= Modely (Simulink) pro uzavieni smycek

Podporovany hardware

= National Instruments
= Vector Infomatik
- GOEPEL Electronic

Konfigurace modult pomoci XML
Nastroj na konfiguraci komunikace — Rest Bus
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Test automation tool (front-end)

og.PROVEtech:Ta

Exchange of
signals & messages

Test platform (back-end)

PROVEtech:RE

1/0 control
Rest bus simulation
behavioral simulation

A
1/O-Interfaces
y

1/0 Hardware

e.g. PROVEtech:uHiL

Signal conditioning

Fault simulation

System Under Test

Electronic control unit

HH

www.mbtech.cz



Co nabizime, kam jsme se posunuli?
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Co tradicné nabizime?

- Testovou operativu

- Specifikace, implementace testovacich pfipadu
- Softwarovou podporu testovacich nastroju

- Softwaroveé integrace do testovacich systému

Kam jsme se i diky NI posunuli?

- Umime komplexni feSeni testovacich systému
- ReSeni na miru projektu a/nebo zakaznikovi
- Muzeme optimalizovat pomér cena / vykon

- Poskytujeme konzultace ve vSech fazich
projektu

www.mbtech.cz
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Dékuji vam za pozornost
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= Jifi Sestak = Ing. Ondfej Hala = Ing. Michal Kubik, Ph.D.
Key Account Manager CR Group Leader TEQ Specialist — Test Systems Design
jiri.sestak@mbtech-group.com ondrej.hala@mbtech-group.com michal.kubik@mbtech-group.com
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