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ARCALE : Logiciel et Systèmes de Test



ARCALE : Savoir-faire

Bancs d’endurance

Bancs de caractérisation

Bancs de test fonctionnel

Systèmes embarqués

Équipements dédiés

Contrôle commande



ARCALE : Un fort partenariat avec National Instruments

Ingénieurs certifiés, développeurs & architectes logiciels

Concepteurs matériels

Temps Réel FPGA



PROBLEMATIQUE ALSTOM

▪ Plusieurs lignes de production testent les blocs moteurs de différents trains 

(TGV, Régiolis, X61…)

▪ Test BT : routage interne / vérification fonctionnelle

▪ sorties statiques

▪ variables des freins mécaniques

▪ unité de refroidissement

▪ Test HT : 

▪ vérification hacheur (chopper) frein

▪ Vérification onduleur (inverter)

▪ Tous les types de tests avec :

▪ Pilotage des sorties (relais) et écriture variables ECU

▪ Relecture variable MMAP/TT et DMM

▪ Test diélectrique externe (instructions via des popup)



Objectifs

▪ Automatiser un moyen existant semi-automatique

▪ Les objectifs sont:

▪ Avoir un moyen de test générique pour les différentes lignes de production

▪ Améliorer la cadence des tests qui est le point limitant des lignes de production

▪ Générer les PV de test automatiquement (qualité)

▪ Identification rapide des pannes



Solution matérielle

▪ Objectifs :

▪ Gérer l’ensemble des tests du bloc → Adresser l’ensemble des voies

Entrées Sorties

~280 x 150V/22A 220 x 0-150V/22A

~16 x 150V/5A 20 x 0-150V/5A

~64 x 230VAC 32 x 230V

Matrice 32 vers 4 (2 fils) 10 x +24V

32 x 0/10V 10 x -24V



Solution matérielle
▪ Châssis NI PXI 1044

▪ NI PXI GPIB

▪ NI PXI 8361 (liaison MXI Express)

▪ 1 NI 6229 (32AI + 48 voies TTL)

▪ 1 NI PXI 4070 (DMM 300V)

▪ 1 NI PXI 2529 (matrix 4*32)

▪ 4 cartes Multiplexage 158 voies (routage des 368 entrées vers DMM)

▪ Alimentations

▪ 1 alimentation pilotable 150V-5A (TDK Lambda)

▪ 1 alimentation pilotable 150V-22A (TDK Lambda)

▪ 1 alimentation ±24VDC – 5A pilotée en ON/OFF par l'application logicielle

▪ 1 multimètre (Agilent 34401)

▪ 1 générateur de signal (Agilent 32210A)

▪ 5 racks de multiplexage custom

▪ 24 cartes « 10 relais » (0-150VDC) 

▪ 2 cartes « 16 relais » (230VAC)



Solution matérielle



Solution logicielle

▪ Exigences

▪ Fonctionnalités

▪ Framework

▪ Séquenceur et steps



Solution logicielle - Exigences

▪ Objectifs

▪ Application développée sous LabVIEW

▪ Générique

▪ Exécutable sur différents moyens (bancs de test/produits)

▪ Selon le moyen

▪ Séquences de test spécifiques

▪ Gestion des exceptions (enregistrées dans la séquence)

▪ Evolutif



Solution logicielle – Framework : Gestion utilisateurs



Solution logicielle – Framework : Sélection du test



Solution logicielle – Séquenceur : Edition de séquences



Solution logicielle – Pas de test

▪ Pilotage des instruments

▪ Alimentations, rack relais, DMM, générateur de fonctions, matrice

▪ Communication avec l’ECU (“Agate”)

▪ Logiciels ALSTOM

▪ Test et mesure

▪ Variables : Etats UUT, capteurs, variables ECU 

▪ Types de test : Limites, tolérances, timing, détection de changement d’états

▪ Temporisation 

▪ Messages utilisateurs



Solution logicielle – Paramétrage des pas de test 



Solution logicielle – Paramétrage des pas de test 



Solution logicielle – Paramétrage des pas de test 



Solution logicielle – Exécution 



Solution logicielle – Framework : Gestion qualité

▪ Enregistrement des données

▪ Historique des enregistrements

▪ Utilisation des fichiers TDMS

▪ Structure éprouvée et générique

▪ Conservation de l’historique des mesures (un bloc peut être testé par parties)

▪ Lisible avec Excel (« facile » à debugger)

▪ Génération de PV pour les produits conformes



Avantages & impacts du banc TABCOM

▪ Une interface simple d’utilisation

▪ Un logiciel unique permettant de gérer TOUS les tests

▪ Un temps de production passant de 10 heures à 3 heures

▪ Un produit complet et générique permettant de tester tous blocs moteur de 

trains, duplicable à volonté



Les plateformes actuelles

▪ Un déploiement sur 4 continents
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