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program Technologické experimentalni okruhy - TEO

- Experimentalni zakladna pro podporu vyvoje novych technologii a materialu
reaktoru IV. generace a fluznich reaktoru

- Vyzkum materiall pro chladiva: g g
He 900 °C '

H,O 700 °C
Pb 550 °C
PbBi 500 °C
CO, 550°C
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Experiment: ozafovani LTCC senzoru

- Test odolnosti LTCC senzoru v neutronovém poli pro tokamak ITER
- Ozarovani v experimentalnim jaderném reaktoru LVR-15

= Vzorky v instrumentované sonde plnéné héliem

- Méfeni riznych elektrickych vlastnosti senzoru a teplot v sondé
- Vysoké pozadavky na presnost a citlivost (uV, nA rozsahy)

- Dlouha doba trvani experimentu (mesice)
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LTCC experiment na webu
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Zadani
- Jednoducheé:
- Vyfesit ovladani méficich pfistroju a zaznam vsech dat

- Jenze:

- Zadani pfiSlo az pul roku pfed planovanym zacatkem experimentu
Uz nakoupeny jednoucelové pristroje, navic se nefeSilo méreni teplot
Pdvodni schéma zapojeni nedavalo smysl
VyCerpan rozpocet
Nebyla stale personalné vyreSena kompletace sondy
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HW reSeni
- Z4dna moznost daldich nakupt
- => Pouziti stavajiciho NI HW v nasem oddéleni

- Méfici ustfedna : CompactDAQ cDAQ-9133 (8 slot, WIN7)
- Termoclankova karta: NI-9213 (16 kanall, 24 bit) ve slotu cDAQ

= Pfipojeni jednoucelovych pfistroju:
Ethernet
GPIB — pres USB prevodnik

- Zapojeni pfes triax multiplexer - matici 12 vstupt x 8 vystupu

= 3 typy komunikacénich rozhrani, navic kazdy pfistroj jinak rychly
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Merici aparatura

Pramyslova IT skfin
Kryti IP67

Uprava pro manipulaci
jefabem
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Multiplexace a ukladani

- Relé matice, 12 vstupu (DUT), 8 vystupu (DAQ)
= Pro ilustraci odhad komplexity:
mozné kombinace

5 pfistroju 5

z toho jeden 2 konfigurace, 3 ruzné vstupy 30

6 senzord 180
12 méfenych vstupd, vice typu 2160
4 senzory vice pind => parovani 2x4 vstupu 17280
2 mody meéreni — pfi a bez excitace 34560

— To vSe se jesté musi radné ulozit do spravného souboru, fazeni po dnech
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Moznosti reSeni

Linearni scan

nastaveni matice -> pfecteni udaje z
kazdého méraku jednotlivé -> rozpojeni
matice

Jednoduché
Velmi pomalé (data/Cas)
Obtizné rozSifitelné

Prichazime o data
Pri chybé jednoho pristroje Cekani na
restart zdrzuje vSechny
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Asynchronni reseni

nastaveni matice -> start vSech scanu
paralelné -> stop request -> rozpojeni
matice

viwv s

Rychlé méreni (data/Cas)
Snadno rozsiritelné

VSechna data za Cas meéreni
Pristroje se neovlivauji
Nutno fesit synchronizaci komponent



Struktura programu o e
Read Read

Obtain Release
Message ... Enqueuer.vi Dequeuer.vi Message ...
" |d8é.|nl' Vyuiltl' LabV|EW Engueue.vi Dequeue.vi
- Navrhovy vzor Queued Message Handler E3 £
yvzorQ d
Enqueuer Dequeuer
Equals Not ...  Equals Not ...

Ovladaci logika a sbér dat - vlastni smycCky
Separatni smycCky pro kazdy mérak, matici a DAQmx task
PIné asynchronni = fronty pro sbér dat a komunikaci méfaku s matici

VyuZziti ovladacu pro kazdy typ komunikace
Pouziti instrument driver( pro testovani méraku
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Vyuziti trid - OOP

= Veliké usnadnéni prace pri tvorbé modularni aplikace
- Zakladni tfida INSTR = queued state machine
- Kazdy mérak je z této tridy oddédén

- Komunikacni podprogramy vzdy stejné, pro override jen Casti s konkrétnimi
R/W prikazy

- Jednoduché prfidavani dalSich pfistroju, pfi stejném typu staci jen
novy objekt

- Polymorfismus — jednotna inicializace a ukoncCeni

- ZaruCena jednotna logika komunikace a reakce na povely

— velmi roste pocet .vi, zde 110
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Zvyseni rychlosti mereni

- Instrument drivery upfednostnuji failsafe pristup
—znacny overhead

— ztrata rychlosti — neustalé vycitani parametru z pfistroje

- Pro zrychleni komunikace nutna optimalizace

Fle Edit View Project Operate Tools Window Help . .
BN Ewr s e T B W T @S read config read config, store data
imum Time (10000 ms)@ LI
iy = read data read data
ata Type (0: Current) 2 _
. | - ——bui|Measurements - > read d ata
Devicg Action .
VISA resource name([CE ATET Kigzssn P P IlVISA resource name ¢ read (o{0) nfl g read d ata
error in (no error) [t el S e RECTR il I— P=lerror out
[rlfiate and fetch the array data in series. | - re ad d ata re ad d ata
LTCCc.vproj/My Computd « | | v,
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Zaver
- Aparatura na platformé CompactDAQ zdarné dokazala mérit a

zpracovavat data z méficich pfistroju i z vice sbérnic najednou

- Kontrolér komunikoval pfes ethernet, GPIB a interni cDAQ sbérnici,
kde kazda komunikace vyuzivala prislusny ovladaC NI

- Pro fizeni celého procesu byl vytvofen SW s ohledem na maximalni
rychlost sbéru dat

- SW byl vytvoren dle navrhového vzoru QMH s vyuzitim tfid. Vysoké
vyuziti tfid a front v prostfedi LabVIEW umozZznilo sbér dat z rizné
rychlych zdroju, ovladat a kontrolovat multiplexer a vS§e ukladat.
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Rozpracované projekty s NI HW pro 2018

| g
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Dékuji za pozornost

Jan Vit
jan.vit@cvrez.cz

cvrez.cz
susen2020.cz
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