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Siemens Mobility

Schienenverkehr Stral3enverkehr Integrierte Mobilitat

Fahrzeuge Bahnautomatisierung Bahnelektrifizierung
Complete rail solutions Komponenten und Systeme
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Fahrzeuge
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Commuter- und Regionalziige Highspeed- und Intercityziige Lokomotiven
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ICE 4°
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S I mmm Powercar

= Powercar Concept
= Neue Architektur bietet maximale | e e e . = Laufwagen

Flexibilitat in Bezug auf Zuglange und =
Passagierzahl e ————
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Motivation und Herausforderungen
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Dynamische
Fahrzeugkonfiguration

?

Nicht funktionale
Anforderungen

Neue Fahrzeugarchitektur

N
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+ Softwaredeployment; Service * Test und Validierung von Fahrzeugsteuerungskomponenten
* Integration verschiedenster Steuergeréate (Antrieb, Bremse, * Funktionale Sicherheit

Zugsicherung, ...) » Performance- und Dauertests

» Komplexe Lieferantenketten * 24/7 Einsatz
+ Konfigurationsmanagement * Lange Projektlaufzeit
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Integrationskonzept mit steigender Komplexitat

. : Virtuell
. . HW/SW Last-/Leistungsteil . tuelle
Stufenintegration . : Einzelwagen
Integration Integration .
Integration
A A
steverund | Steuerung pr— A
A Steuerung VsehEnle Funktion
' Antriebs- Steuerung Schnitt-
Zpplikatio Steuerung Regelung stellen

Steuerung Elektrik
Steuerung Physik

Abgestufte Integration um die steigende Komplexitat beherrschbar zu machen >

Steuerung
Steugrung -
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Testumgebung: TrainSIM

Hardware

* 16 Schaltschréanke
* Fahrerpult
+ 160 km Kabel / Leitungen

* Uber 3.000 HW Signale
+ Uber 150 Standardkomponenten
+ Uber 350 komplexe Komponenten

» Mit 58.000 Komponenten im
Fahrzeug / TrainSIM
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Test Hardware und Software: NI PXI System
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Beispiel: Triebwagen

NI Hardware

- 12 PXI-Systeme zeitsynchronisiert
(N1 6683H)

- CAN-Schnittstellen (NI 8512/2)

- Programmierbare Widerstandsmodule

(NI 2727)
- 42 EtherCAT-chassis (NI 9144)
- Digitale —und analoge 10-Module

NI Software

- NI VeriStand

- NI LabVIEW

- NI LabVIEW Real-Time Module
- NI LabVIEW FPGA Module

- NI TestStand

- NI Real-Time Operating System

Custom software

Stromlaufplansimulation
ProfiNet-Multidevicesimulation

CAN Datenprotokoll fur
Stromrichter

Mehrfachtraktion

Prozessdatenvisualisierung
(Scheme drawer —
Echtzeitvisualisierung der
konventionellen
Schaltungstechnik, GUI -
Bedienbilder, Generic Data
Manger — Signal Manager)
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Testracktypen
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Fahrzeug-
steuerungssystem
(Leittechnik)

NI EtherCAT mit 10

Modulen
I/O Baugruppen

Antriebssteuerung
Eingriffe in
Hardwareschleifen
Antriebssteuergerat

Bremssteuergerate _ - o Y
inkl. /0 Baugruppen fRamme ) === Siemens Simulation
2, = ] - 0
Unit
(Simulation Profinet-
teilnehmer)
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Simulationsarchitektur

—_— NI RTOS auf NI PXI €8
ol _ ‘
MS Windows Bedienrechner i _ “_ S B2 NI VeriStand —
;.:;;—.'5: y— SimUnit CD
Deployment | GUI | Automation N % ogetie
_ _ 5’ | Electrical CAN-ICUCD
MNIVenStand _l L"’ ‘ |\/|02de|5 ELMo CD
. | i (AZV-..)
W TestStand O EE=El ‘ Scan Engine &
iTEP Wrapper EtherCAT
#] SIMATIC STEP 7 Simulation EDS CD
Models
(V_s P'a
ICU...) MT EDS
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Simulationserstellung

DEPLOYMENT REPOSITORY

SIMULATION REPOSITORY
Modell-Bibliothek

Bedienbilder

Fahrzeug
Entwicklung
Repository

Projekte

Tools

E-CAD

Server (o)
(Datenbank) Automatic S
Build p— 2
e
SIMULATIONSERSTELLUNG
Simulation NI LabVIEW
Toolbox
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Demo
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+ manuelle Bedienung
+ Stromlaufplanvisualisierung
* Fehlerinjektion
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Videos/VIP_2017_Video.mp4

Ausblick
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Wagenrechner Struktur — wie das Fahrzeug Funktionale Gliederung

Leittechnik (Fahrzeugsteuerung)

Bremsmodule (Bremssteuergeréte)

SIEMENS
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Antriebsmodule (Antriebssteuergerate)



Ausblick

Digital Twin

* Modularer Hardware Multiprojekt-
Aufbau mit funktionaler
Gliederung

+ Skalierung -> Technologie
Synergie Uber alle Teststufen

 Virtualisierung -> Focus Software
Life Cycle

* Simulation IDE auf Basis NI
Software und Custom Tooling
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Highlights

- Automatisiert generierter Simulationsanteil bei ca. 70%

- Stromlaufplanvisualisierung
Abbildung der simulierten Anteile auf Konstruktionsunterlagen in Echtzeit

- Blackboxsimulation ohne Instrumentalisierung des Testobjekts
= Online-Debugging von Electrical Models
- Testautomatisierung

- Keine mechanischen Elemente ohne Automatisierungsschnittstelle auf verschiedenen
Spannungsebenen

- Zeitsynchronsiertes Messen von der Ansteuerung bis zur Reaktion Uber alle Wagen
- Komplexe Temperatursimulation tiber Widerstandsmodule
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Fragen
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Kontaktdaten

George Kahler
george.kaehler@siemens.com

Stefan Maiwald
stefan.maiwald@siemens.com
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Siemens AG

Mobility Division

Mainline Transport

Train Control Validation

MO MLT EN-HSC TC V 2
Werner-von-Siemens-Str. 69
91052 Erlangen, Deutschland

ICE 4 ist ein eingetragenes Warenzeichen der Deutschen Bahn AG.



Stay Connected During and After VIPDays

QD ni.com/niweekcommunity
K facebook.com/Nationallnstruments
] twitter.com/niglobal

@3 youtube.com/nationalinstruments



