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Ceégunkrol

- Telephely: Gy6rujbarat (Gy6r)
- Tevékenység
- Célgépgyartas (teszteléstechnika, méréstechnika) _
7 NATIONAL Alliance

- Gyartasautomatizalas "INSTRUMENTS” Bartner
= Gyartosor tervezeés és épités
- Rendszerintegracio
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Gyartasautomatizalas
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Teszteléstechnika
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3D, 2D kepalkotas
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Rendszerintegracio

= National Instruments

y NATIONAL

Alliance

= Phoenix Contact

(¢ NATIONAL
’ INSTRUMENTS'

ETL

L
————

©eo o0 lunun

>

CERTIFIED ARCHITECT

& abVIEW

CERTIFIED EMBEDDED SYSTEMS DEVELOPER

NI TestStand



Ugyfeleink

BOSCH Gemagratonatwork  ERCOTTIRING”

Invented for life

, W
D womanse on ¢

(Ontinental % =778

............................

Valeo & BD

S&TDK JABIL DPeELPHI

TDK-EPC

3¢ BorgWarner KIRCHHOFF

Wk | ETLsoft



Projekt: Robotos End of Line Teszter

= Autoipari nyomaték szenzor gyartosori végellendrzése
= Minden szenzor kalibracioja

- Minden szenzor funkcionalis tesztje
= 3 kulonféle mérdallomason

= Ciklusid6: 15 mp / termék

WNTNbes | ETL0)



Autoipari nyomaték szenzor

m—  Elcctrical energy
ﬁ Mechanical energy

(3) Blectronic torque
sansor sends signal to

(8] Beit and ball nut
transmit assist torque
1o rack screw

A (9) Rack screw converis
assist torque to assist force

(2) Rack-and-pinion — °
converts driver torque
to rack force

(4) Computer reads vehicle
speed from sensor

. P (6) Computer sends -
(5) On-demand elgctnc power is toraue command 10 u '
drawn from charging system motor (7] Motor creates assist torque
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Kihivasok
- Kommunikacié a termékben levé 2 szenzor IC-vel
Szenzor IC gyari programozoja lassu (30 sec / EEPROM iras) => Ki kellett valtani!
Funkciondlis tesztek soran hasznalt protokoll (SENT) implementacidja
Nyomatékméré IC kalibracidja
Gain, offszet kalkulacio
Kalibracios tényez6k EEPROM-ba irasa
Termékek funkcionalis tesztelése
Suarlédasi nyomaték meéreés
Jel/zaj viszony, érzékenység, szimmetria, pontossag, hiszterézis hiba mérése
Wobble / Ripple mérés
Index szenzor tesztje
Termékek mozgatasa a mérdéallomasok és a gyartdosor kozott
3 féle mérdfej
Jol reprodukélhato termék felhelyezés
Gyartosori integracié
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Megoldasok

0 Termékek funkcionalis tesztelése
0O Sarlédasi nyomaték mérés

v Kulonallé mérbdallomas
v Termék bels6 része forgatva

v Nyomatéek meéres: Ncm-es pontossaggal
v Jelkondicionéalas
v NI DAQ
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Megoldasok

0 Nyomatéekméré IC kalibracioja
0 Gain, offszet kalkulacio
0 Kalibracios tényez6k EEPROM-ba irasa

v Kalibracios folyamat:
v Termék rogzitése a mérdtoronyban

v Magnes leengedése a termékbe -

v Magnes forgatasa: +- 4 fok ;:

v Szenzor kimenet mérése A

v Gain, offszet kalkulacio E“;:

v EEPROM iras B as
NI FPGA u

v Kommunikacio >

v Szervo vezérlés o R

v Enkoder interfész (amin) e 0T
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Megoldasok

0 Termékek funkcionalis tesztelése 1

0 Funkcionalis teszt:
o Jel/zaj viszony mérése
o Erzékenység mérése
0 Szimmetria mérése
0 Pontossag mérése
0 Hiszterézis hiba mérése

v Teszt folyamata:
v Magnes forgatasa: +- 4 fok NI EPGA
v Szenzor kimenetének, aramanak, feszlltségének mérése

v Szarmaztatott mennyiségek szamitasa
v Kulénféle termék hibakat jeleznek
v Alkatrész, 6sszeszerelés, froccsontés, stb
v Minésités
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v Szervo vezeérlés
v Enkoder interfész



Megoldasok

0 Termékek funkcionalis tesztelése 2
0 Wobble / Ripple mérés
0 Index szenzor tesztje
0 Mérési elv
0 Szimulalni, hogy a kormanymiiben a szenzor nulla forgaté nyomatékkal forog

0 Atermék magnes része adott szoggel elallithatd legyen a forgérészhez képest,
és ez forgatas kdzben ne valtozzon

v Mechanika
v Tengely a tengelyben megoldas egy specialis szervomotorral
v Szij, lanc, fogaskerék, és egyéb mérést befolyasold elem nélkdl

v Jelfeldolgozas ~ NI EPGA
v Ha j6 a termék, forgas kézben nincs kimeneti jelvaltozas + Kommunikacié
7 Hibajel v Szervo vezérlés
v Alacsony frekvencias: Wobble + Enkéder interfész

v Magas frekvencias: Ripple
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Megoldasok — NI FPGA

0 Kommunikacio a termékben levd 2 szenzor IC-vel
o Szenzor IC gyari programozoja lassu (30 sec / EEPROM iras) => Ki kellett valtani!
0o EEPROM iras cask interface médban (egyedi protokoll)
o Funkciondlis tesztek sordn hasznalt protokoll: SENT

0 Mozgasvezeérlések

0 Enkdder interfész

v Interface mdédban hasznalt protokoll implementacioja NI FPGA-val
v EEPROM irés ideje < 1sec

v SENT protokoll implementéaciéja NI FPGA-val
v Valés miikodési kornyezet emulacioja

v Alkalmazott FPGA kartya: NI 7820R
v 128 DIO, Max 80 MHz TInm

v LVTTL, LVCMOS

v Kintex-7 160T FPGA
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Megoldasok — NI DAQ

0 Fesziltségmérés
o Arammérés

v Jelkondicionalé aramkorok

v Alkalmazott adatgyujté kartya: NI PXI-6229
v Al: 16 differencialis / 32 foldfligg6 csatorna
v AOQO: 4 csatorna
v DIO: 48 csatorna
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Megoldasok

0 Termékek mozgatasa a mérdallomasok és a gyartésor kozott
o 3 féle mérdfej
o 1 nyomaték mérd allomas
o 3 funkcio teszt torony
o 3 Wobble — Ripple mérétorony
o 3 pozicio a gyartosoron

v 4 tengelyes robot
v 2 tengelyes manipulator
v Egymastdl fuggetlen mikodés
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Rendszer architektura

lpari PC
NI PXI

g 8§ 8

Gyartésor vezérlése

=2 -E NI FPGA NI DAQ

Analdg és Digitalis
jelek
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Szoftver architektlra

&

Nyomatéek
mérd

Termék-
kovetés

Keretprogram

.

Motor vez.
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Kalibracio
Funkc. Teszt
Motor vez

Gyartosori
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Osszegzés

0 Osszetett szoftver architekttra (keretprogram)
implementéacioja

Ul készites

Kod Ujrahasznositas |
Kédmodulok tényleges parhuzamos futasa LabVIEW

Rendszer integraciot tamogato funkciok
(TCP, UART, DIO, adatbazis, stb.)

Egyedi kommunikacids protokollok implementacioja
0 Tobb fejleszt6 altal implementalt szoftver modulok
egyszerd, gyors integracioja \/
0 Mérésadatgyujtés
0 Jelfeldolgozasi feladatok
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Elérhet6ségek

Nagy Balazs
balazs.nagy@etlsoft.hu

https://www.etlsoft.hu/
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Stay Connected During and After NIDays

QD ni.com/niweekcommunity
K] facebook.com/Nationallnstruments
] twitter.com/niglobal

@3 youtube.com/nationalinstruments



