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PLAN PREZENTACII

1. Instytutu Lotnictwa a kosmos

2. Kluczowe wyzwania
3. Zastosowane rozwigzania
4. Rezultaty prac

5. Podsumowanie

6. Pytania?



- Ponad 1300 pracownikow

- 91 lat prac badawczo-rozwojowych

- Ponad 50 lat doS§wiadczenia w projektach

kosmicznych

- Dedykowane Centrum Technologii Kosmicznych

- Badania, rozwoj, komercjalizacja
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Rozwdj napedoéw kosmicznych
Projektowanie, budowa oraz testy silnikow

rakietowych do 50 000 N

Projektowanie oraz testy podsystemow rakiet
Wykorzystanie nadtlenku wodoru klasy HTP

Udzial w projektach Europejskiej Agencji Kosmicznej
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Czego potrzebujemy?

A

Bezpieczenstwo i Niezawodno$¢

Czytelny interfejs

Automatyzacja testu

Mozliwo$¢ przeprowadzania badan dla réznych silnikow
Mozliwo$¢ rekonfiguracji pod rozne instalacje

Obshuga wielu typow urzadzen pomiarowych
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Rozwigzania®?

A\

| Rozwigzania na oo

| Karty NI USB + /i Maszyna RT PXIE +

: komputer [ Komputer HOST zamowienie
________________ PR
Niezawodno$¢ | .
________________ e e e e e e - -
|
tatwos¢ wdrozenia | .
________________ e o o - - - - -

Uniwersalnosc¢
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REALIZACJA

. JMENTS. e 10MHzREF OUT L NI PXle-1 )85
‘ii |
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I s | =xi | mxa s | Exs == sy

i it

Obudowa PXle -1085
Kontroler PXle — 8880

. Dodatkowe karty sieciowe
e 216 kanatow pomiarowych

Pomiar napiec i pradu
Karta FPGA
Mozliwosci rozbudowy
Probkowanie 2 MHz

240 kanatoéw sterowania
Macierz dyskowa
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Maszyna HOST

)

Maszyna RT - PXIE
PREZENTOWANIE WYNIKOW

e

ZAPIS DANYCH s 9 AKWIZYCJA DANYCH
INICJALIZACJA TESTOW = ZAPIS DANYCH
KONTROLA TESTOW N = SKALOWANIE DANYCH
STEROWANIE o 2 AUTOMAT STERUJACY
POSTPROCESSING DANYCH r KONTROLA BEZPIECZENSTWA
o - WYSYLANIE DANYCH

C

CZUJNIKI: WYJSCIA:
Temperatury Zawory

Cisnienia Alarmy

Przeptywu Inne

Kamera
Termowizyjna

VNATIONAL ‘ @

INSTRUMENTS'

instytutiotnictwa W CTK

Centrum Technologii Kosmicznych



e MASZYNA HOST
Aplikacja HOST

INTERFEJS Zapis do pliku TDMS
UZYTKOWNIKA 4

-

GLOWNA DETERMINISTYCZNE PETLE
PETLA -Odczyt z czujnikéw

-Sterowanoie Testem
-Kontrola Bezpieczenstwa
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Calibration Limits RT Machine

- RET - Rocket Engine Test program ver. 0.03 Q O O

Pressure HTP Tank  PXIISlot3/ai0
Pressure_Fuel_Tank  PX[1Slot3/ail
Pressure_HTP_colecto PXI1SIot3/aid
Pressure_1st sect CB PXIISlot3/ais
Pressure_2st_sect CB  PXI1Slot3/aib
Pressure_3st_sect CB PXI1Slot3/ai7
Pressure_dst sect CB PXTLSlot3/ail6
Pressure_C ion, PXIISlot3/ail7
Pressure_Fuel_Colecto PXI1Slot3/ail8
Temp_HTP_Tank PXI1Slatd/ail7
Temp_HTP_Colector  PXIISlotd/ai6
Temp_Fuel_Colecter  PXILSlot4/ai5
Tempersture 1st sect PXI1Slot4/aid

Measurement Title

testl

Measurement Author

Tobaisz Mayer I

Description

testl

19216813.2

i!i Save to file E Read from file
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Edytor Sekwencji

RET - SEQUENCE EDITOR

g3 Clear Sequence
I. o II[E] Table -> |
Sequence Type
I TEST_SEQUENCE BI

Save Sequence Open from
(& S| oo

Check if outputs are matching

I [~ % Save Sequence to RT Machine |

Step Number After wait time[ms]

-
Bl [E= 1 E
I*Addlﬁ{dil"—humel =

-
-
L

QOutputs status

Nitrogen_HTP |® I‘v‘amm,HTP |® I|Prma,Re\ief, ‘@ I|FualingiHTP |® IDump,HTP @ IN'rtmgan,Fual @ Iv‘acumfue\ I|Prurejeheﬁ |® I‘Fuelingfue\ |(
HTP Fuel
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D<o~

Vacum FUEL ! Pressure FUEL

c
)
Pressure o0
Relief FUEL g
Vacum =
Pump ) Total mass FUEL|g]:
= 17129
":_( Flow
- FUE
w
3 Q
o
MAIN VALVE
. FUEL
[ l ] N Temp FUEL [
ueling FUEL \f
UELBar]

FUEL

)
Press JI\
Dumping g% FUEL =t

FUEL

Temp FUEL [K]
Dump
Chamber| FUELEar] £
l ess

sier D

Red Light
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{
l Pressure HTP Vacum HTP D
% % Vacum
2‘: Pressure Pump . . . .
ey n || ”T_ra.m‘:“ Obstuga i sterowanie instalacjg
L ||z . zasilania silnika rakietowego

Lm—m
Fueling HTP

Temp. HTP (K]
G| s

Press. HTP[Bar]

=y
Dumping
HTP

Dump
Chamber,

Mode:
Sequence Type:
Sequence Step:
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-0,25-

-0,5
0,75 Volume Flow

Flow [Us]

I ' ' '
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0.98- Pressures on Instalation
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0 2: 3 & 5.6 T 8 9 0N 12
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Wykresy zmian w czasie
poszczegolnych parametrow
(Modut serwisowy)

[
(2]
o
w
~
h

Temperature [K]

el
:ra

9,28

285,26 Temperature HTP Inskallatlon
289, 44 ' R o 10 13

2
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Time Of ACQ [s]

150175 200225250275300 355 5277,56
A

125

Force - Thrust [N]
100

Time Of
Manual Mode [s]

5277,56

Odczyt sity ciggu generowanej przez silnik

Wykresy parametréw pracy silnika

Temperatures on Catalyst Bed [K]

Pozostaty parametry pracy silnika

1'st Section  2'st Section  3'st Section  4'st Section
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Centrum Dowodzenia
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A SERNEE N N NN

Stworzono petne oprogramowanie do testow silnikdw rakietowych
Zaimplementowano elastycznos¢ oprogramowania

Wprowadzono modut automatyzacji testow

Zapewniono zachowanie bezpieczenstwa poprzez wprowadzenie limitéw pracy
Szerokie mozliwosci rozwoju

Dziatanie udowodnione w praktyce

warszawa rok zatozenia 1926
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PrzysztosSc?



Pytania?



DZIEKUJEMY

Dowiedz sie wiecej na:
llot.edu.pl/ctk/

Instytut Lotnictwa

Tobiasz.Mayer@ilot.edu.pl
Kamil.Sobczak@ilot.edu.pl
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Stay Connected During and After NIDays

QD ni.com/niweekcommunity
K1 facebook.com/Nationallnstruments
] twitter.com/niglobal

@3 youtube.com/nationalinstruments



