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Dentro de NI

Tendencias en la Industria de Pruebas y Mediciones

NI ha sido un lider en pruebas y mediciones por muchos afios, y nuestro
amplio alcance a través de las industrias y aplicaciones, la gran base de
clientes y las inversiones significativas en nuevas tecnologias, nos dan una
perspectiva Unica sobre las tendencias que maneja esta industria. NI hemos
identificado cinco tendencias que anticipamos estaran influenciando
significativamente las pruebas y mediciones dentro de los siguientes afios.
Estas tendencias se fundamentan en la necesidad de incrementar la eficiencia
—reduciendo costos de pruebas mientras se mejora la productividad y se

estd al dia en la creciente complejidad de los disefios.

= Creciente Uso de Sistemas de Pruebas Multindcleo/Paralelos —
Para continuar obteniendo mejoras en el desempefio sin incrementar las
velocidades de reloj, los fabricantes de procesadores estan desarrollando
procesadores con maltiples nlcleos en un solo chip. Con los procesadores
multinticleo, los ingenieros de pruebas pueden desarrollar aplicaciones
automatizadas de pruebas capaces de lograr el mayor rendimiento posible
usando procesamiento paralelo. El paralelismo inherente de un software
gréfico de flujo de datos como NI LabVIEW ayuda a los ingenieros a obtener
beneficios inmediatos de los procesadores multintcleo y a superar la
complejidad asociada con los lenguajes tradicionales basados en texto.

Crecimiento de la Instrumentacion Definida por Software —
Incrementalmente, la funcionalidad de dispositivos complejos esta siendo
definida por el software embebido en ellos. Esto es todo un reto para los
ingenieros de prueba ya que muchos instrumentos auténomos no pueden
cambiar su funcionalidad tan rapido como cambia el DUT, debido a la
interfaz de usuario fija y el firmware que debe ser desarrollado y embebido
en el instrumento. Asi, los ingenieros de prueba se estan cambiando a una
concepcién de instrumentacion definida por software, lo cual les permite
personalizar rapidamente sus equipos para satisfacer requerimientos
especificos de aplicacion e integrar pruebas directamente dentro del
proceso de disefio.

= Newsletter

= Aumento en la Popularidad de la Instrumentacion Impulsada por
FPGA — Con el incremento de las herramientas a nivel de sistema para los
arreglos de compuertas programables en campo (FPGAs), méas fabricantes
estan incluyendo FPGAs en los instrumentos modulares y estan dando
a los ingenieros el acceso en software para programarlos de acuerdo
con sus requerimientos. Las nuevas herramientas a nivel de sistema
estan emergiendo para permitir que los ingenieros puedan configurar
rapidamente las FPGAs sin escribir cddigo VHDL de bajo nivel.

= La Explosion de Estandares Inalambricos — Los ingenieros de pruebas
estan encarando nuevos retos a medida que las aplicaciones de RF e
inaldmbricas se expanden. Tradicionalmente las areas de comunicacion
RF e inaléambrica han sido muy especializadas, pero la industria esta
integrando capacidades inaldmbricas dentro de mas y mas productos.
Muy pronto la instrumentacion RF sera tan omnipresente como un
instrumento de propésito general tal como los multimetros digitales.
Este crecimiento requiere que los ingenieros de prueba aprendan
protocolos inaldmbricos y estén al tanto de los nuevos estandares.

- ATE Basado en Emulacion para Pruebas de Sistemas-en-Chip (SoC)
y Sistemas-en-Paquete (SiP) — Los SoCs y SiPs complejos requieren
una prueba funcional a nivel de sistema mas relacionada con la prueba de
componentes puestos en una tarjeta de circuito impreso que con una prueba
tipica basada en vector para un chip, pero ellos aln requieren las altas
velocidades demandadas en las pruebas de produccion para la industria de
los semiconductores. La estrategia de probar un dispositivo emulando las
sefiales actuales del mundo real ofrece un mejor método de prueba funcional
para estos tipos de sistemas de alta velocidad. Este ATE (Automated test
equipment) combina hardware basado en FPGA para ofrecer respuestas en
tiempo real y una interfaz con el mundo real encontrada en el ATE tradicional.

— Eric Starkloff
Eric Starkloff es el director de Mercadotecnia de productos para pruebas de NI.
El ha ayudado a impulsar los esténdares de la industria en grupos tales
como el PXI Systems Alliance y tiene asiento en el Wireless Networking and
Communications Group en The University of Texas en Austin. Eric recibid una
licenciatura en ingenieria eléctrica por la University of Virginia.
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LabVIEW para el Pin — Nuevas Capacidades
para la Validacion de Semiconductores

Cuando el primer componente de silicio de un nuevo dispositivo llega desde
su fabricacion, las opciones para probar el dispositivo son limitadas.

Los ingenieros de disefio o validacién
pueden optar por alquilar los
sistemas de equipos automatizados
de pruebas (ATE) que son complejos
y costosos y que eventualmente
probaran el chip en produccion, Vpp=33V
0 pueden ensamblar el equipo

necesario utilizando instrumentos de

laboratorio para confirmar si el silicio

i

PXI-4130

Source Measure Unit

Force -4 mA,
Measure Voltage

actual cumple los requerimientos
funcionales del disefio.

Ambas opciones introducen
retos. Con el ATE, la alternativa Vee 2 OV
tradicional para pruebas digitales 5
basada en vector pierde validez
conforme el acceso a los puntos
de prueba en sistemas dentro de
un chip o sistemas en un paquete
que se encuentran ocultos. Estos
dispositivos mas complejos estan
empujando la necesidad de realizar
una prueba funcional a nivel mas de
sistema, la cual no es la fortaleza de los ATE convencionales. Los instrumentos
de laboratorio, por el otro lado, han sobresalido para pruebas funcionales de
sistemas y ofrecen mas informacién relevante de retroalimentacion en el
proceso de disefio, pero es virtualmente imposible lograr la misma respuesta
en el ciclo o la velocidad de prueba necesaria para algunos requerimientos
de dispositivos.

Desarrollos recientes en la plataforma PXI y en el disefio grafico
de sistemas ofrecen una alternativa para estas dos formas de validar
semiconductores, moviendo las capacidades del software NI LabVIEW
mas cerca incluso a cada pin de un dispositivo. Mientras que las
capacidades de E/S digital de alta velocidad en PXI se han expandido
con los afios hasta llegar a competir con las capacidades del equipo ATE
para electrénica en pines, las capacidades de las fuentes de DC se han
rezagado. La nueva unidad de medicion de fuente (SMU) NI PXI-4130
representa una mejora significativa en esta area. Combinandola con
conmutaciones de alta velocidad y varios canales se soluciona la mayoria
de los problemas en pruebas paramétricas comunes. El disefio grafico de
sistemas también provee el mejor método para probar el dispositivo en
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Figura 1. Los ingenieros pueden realizar pruebas paramétricas comunes en la plataforma PXI forzando y midiendo voltaje y/o corriente
con alta precision empleando el SMU NI PXI-4130.

una emulacién de su ambiente nativo. Los mddulos PXI de FPGA (field
programmable gate array) y el Médulo LabVIEW FPGA también pueden
exceder las capacidades de pruebas de hardware-en-el-ciclo incluso para
ATE de alto desempefio, y también pueden abstraer los detalles de bajo
nivel en el chip para ofrecer una prueba significativa de la funcionalidad
de los dispositivos tal y como se espera. Esto ofrece una solucién a lo
llamado ahora “protocol-aware ATE,” o ATE que entiende y emula el
uso pretendido del dispositivo, usando PXI y LabVIEW para verificar
funcionalmente chips en la misma forma que las unidades de control de
motor han sido verificadas — en una recreacion de sus ambientes nativos.

Mediciones Paramétricas de DC Usando PXI

Antes de verificar que el estimulo necesario para un chip produzca la
respuesta correcta, se realiza un conjunto de mediciones para validar la
fabricacién del dispositivo en sf. Esto incluye normalmente la verificacion
del desempefio de los transistores CMOS v de los diodos de proteccion asi
como el consumo y pérdidas globales de corriente. Estas pruebas son
denominadas normalmente como pruebas “paramétricas” e incluyen

(continda en la pagina 4)
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Figura 2. A medida que los dispositivos semiconductores se vuelven mas complejos, la metodologia requerida para probarlos se asemeja mas cercanamente a pruebas funcionales de sistemas

que a pruebas de un chip.

caracteristicas DC y AC. Para las mediciones de DC, dispositivos como las
unidades de mediciones paramétricas (PMUs) o SMUs se requieren para
forzar y medir la corriente y voltaje en los pines individuales de un chip.

El PXI-4130 es un SMU programable y de alta potencia en formato de
un mddulo PXI 3U en una sola ranura. EI mddulo tiene un canal SMU aislado
que ofrece una salida de cuatro cuadrantes de +20 V que incorpora sensado
remoto (4 cables). Con cinco rangos de corriente que proporcionan suministro
y medicion en resoluciones de hasta 10 y 1 nA, respectivamente, este
instrumento de precision puede realizar muchas de las pruebas paramétricas
de DC estandares requeridas para dispositivos semiconductores, incluyendo
las siguientes:

* Vouy lon

« Vorylo

© ey e

« Ipp total, estética y dindmica

= Corriente de salida de corto circuito
= Apertura y corto circuito

Muchas de estas pruebas emplean una secuencia de prueba similar
ala siguiente (para Vop):
1. Colocar el dispositivo en un estado de alta impedancia
2. Forzar -4 mA desde el SMU (el SMU actda como una carga)
3. Medir el voltaje resultante en el pin de salida — ocurre una
falla si éste cae abajo de los 2.4V

Otro requerimiento clave para estas mediciones DC es un médulo de
conmutacion de alta velocidad y larga duracion para conectar el SMU a cada
pin. Los madulos matriciales de transistores de efecto de campo (FET) tipo
crosspoint de 544 puntos recientemente liberados NI PXI-2535 y PXI-2536
pueden conectar el SMU PXI-4130 a cientos de puntos de prueba y conmutar
hasta 50,000 ciclos por segundo. También, este conmutador emplea tecnologia
FET, asi que no posee partes maviles y por lo tanto una vida ilimitada — una
caracteristica clave para un sistema de produccion o incluso para una estacion
de pruebas durable.
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Estos productos agregan capacidades importantes para que la
plataforma PXI realice pruebas paramétricas. Una vez terminadas las pruebas
paramétricas, la validacion del chip procede generalmente con las pruebas
funcionales. Para un solo dispositivo digital, esto puede involucrar enviar
mltiples vectores de prueba al chip para correr asf una tabla de verdad y
verificar las salidas adecuadas. A medida que los dispositivos se vuelven més
complejos con sistemas en un chip y sistemas en un paquete, entonces, la
verificacion funcional ha tenido menos acceso a los componentes individuales
y ha tenido que empezar a incluir comunicacion de mayor nivel con el chip.
Para probar un microcontrolador, sera mejor enviar un conjunto de vectores
bien espaciados mientras se miden las respuestas esperadas o simplemente
hacer boot y correr algin cédigo en él? De esta forma, la prueba de un chip se
convierte en algo mas como la prueba de una tarjeta ensamblada, yendo en sf
maés hacia la concepcién de una prueba funcional de un sistema.

Validacion de Semiconductores con “Protocol Aware” o “Modo Mision”
En el caso de los microcontroladares o incluso en el caso donde las
comunicaciones hacia el chip son a través de un protocolo como SPI o I2C,

el probador debe poder enviar y recibir comandos inteligentemente hacia

el dispositivo, actuando tanto como el emisor o receptor. En un sentido simple,
el probador debe emular el ambiente alrededor del chip, probando el
dispositivo coma si éste estuviera siendo usado (algunas veces denominado
como en modo misién). Esto es mas que solo tener una lista de patrones para
generar resultados esperados; en cambio, es tomar decisiones y reaccionar
con base en los patrones que el probador recibe. Esto requiere normalmente
que las decisiones sean tomadas dentro de un ciclo de tiempo del dispositivo.
Mientras existen probadores de protocolos en forma de instrumentos de
laboratorio, se requiere de una solucién méas sofisticada para este nivel

de interaccion.

Andrew Evans publicé recientemente un documento, “El Nuevo ATE —
Protocol Aware,” en la Conferencia Internacional de Pruebas 2007 (ITC) en
Santa Clara, California, llamando a los proveedores de silicio y los vendedores
de sistemas ATE para que trabajen juntos con el fin de solucionar este reto. Un
apartado declara, “El elemento faltante es la légica programable que deberia
ser empleada para la emulacién. Esta légica deberia consistir primariamente



de FPGAs y deberian residir entre los pines de la electronica del ATE y los
demaés pines del ATE, lo cual es el vector de memoria, generador de
patrones/temporizaciones y los formateadores.”

El disefio grafico de sistemas provee una metodologfa intuitiva para
simular el ambiente nativo de un dispositivo en una FPGA; los ingenieros
pueden disefiar graficamente el sistema alrededor del chip para emular su
entorno. Considere la implementacion de comunicacién SPI usando el Médulo
LabVIEW Statechart con LabVIEW FPGA para el dispositivo NI PXI-7831R de
Serie R. Embebiendo la comunicacién SPI dentro de una FPGA se permite una
respuesta en ciclo tanto como emisor y receptor de mensajes para el chip.

Una forma en la cual los ingenieros pueden dividir un diagrama de
temporizacién SPI en una maquina de estados es hacer lo siguiente:

. Fijar el ChipSelect en bajo

. Fijar Data (0)

. Fijar el Clock en alto

. Fijar el Clock en bajo

. Fijar Data (1)

. Fijar el Clock en alto

. Fijar el Clock en bajo

. Repetir Data y el Clock para los bits 2 hasta el 15

O 0O N O O A W N —

. Fijar el ChipSelect en alto

En este ejemplo, existen cinco pasos (nicos, aunque algunos son repetidos
para cada bit de dato. La Figura 3 muestra el grafico de estados en LabVIEW
para el dispositivo maestro, o en este caso, el probador de pin digital. Cada
uno de los pasos listados arriba es dividido en cinco estados en el gréfico de
estados. Cada estado corresponde con las configuraciones o reinicios de una
de las lineas digitales que el FPGA estda entregando.
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Con los diagramas de gréficos de estados y el disefio grafico de sistemas,
los ingenieros pueden construir sistemas definiendo estados, transiciones y
eventos. Al depurar fallos, los ingenieros pueden ver los errores y saber
dénde ocurren — en cudl estado, transicién o durante qué evento — en una
representacion grafica. Esto es similar a los desarrolladores de software que
prefieren depurar un lenguaje de alto nivel en contraposicion a ver lenguajes
de maquina, lo cual serfa similar a probar vectores. Una vez creados, los
ingenieros pueden desplegar diagramas de gréaficos de estados en LabVIEW
directamente a un objetivo PXI FPGA para hacer interfaz con el dispositivo
bajo prueba. De esta forma, ellos pueden embeber inteligencia de protocolo
detras de cada pin digital.

Validacion Mas Intuitiva de Semiconductores

El SMU PXI-4130 y los conmutadores PXI-2535/36, junto con la tecnologfa
FPGA, acercan el poder de LabVIEW al pin para afrontar pruebas de
validacion paramétrica y funcional de forma intuitiva y ain de alto
desempefio. Aproveche estas tecnologias para construir un sistema de
validacién de semiconductores que combine los mejores rasgos de los
sistemas ATE de laboratorio y de produccién.

—Luke Schreier
Luke Schreier es el gerente del grupo para pruebas de precision DC
y digital. EI posee una licenciatura en ingenieria mecanica de la
University of Nebraska — Lincoln.

Para recursos técnicos sobre el nuevo PXI-4130 SMU, visite
ni.com/info e ingrese nsi8101.
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Figura 3. £/ Mddulo LabVIEW Statechart representa la comunicacion SPI de una forma grafica simplificando el despliegue de cddigo hacia una FPGA
para una respuesta en ciclo y ofreciendo una manera intuitiva de depurar los fallos.
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Informacion Relevante

El Diseno Gréafico de Sistemas Inspira
una Nueva Era en la Robdtica

Desde que el primer brazo roboético fue operacional en General Motors en 1961,
el numero de robots ha crecido a un estimado de 4.5 millones en todo el mundo,
de acuerdo con La Federacion Internacional de Robodtica.

DESIGN

PROTOTYPE

DEPLOY

Figura 1. Virginia Tech empled el disefio grafico de sistemas para desplegar rapida y exitosamente el disefio de DARwin.

Hoy, los robots se han vuelto omnipresentes, yendo desde los robots comerciales
usados en la vida diaria, tal como la aspiradora Roomba de iRobot y el LEGO®
MINDSTORMS® NXT, hasta en las aplicaciones sofisticadas, tales como en las
cirugfas telerobdticas, sistemas microelectromecénicos (MEMS) y vehiculos
auténomos. Competencias auspiciadas por la Google X PRIZE Foundation, la
organizacién FIRST (For Inspiration and Recognition of Science and Technology),
RoboCup y la Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) estan
impulsando las innovaciones en el campo de la robética.

Un ejemplo de investigacion robética innovadora es el robot humanoide
bipedal desarrollado por estudiantes de Virginia Tech. Este robot es el primer
inscrito de E.U. en la divisién humanoide de RoboCup, una competencia
internacional de fiitbol con robots creada para promover investigacion en
robética, inteligencia artificial y campos relacionados.

Acelerando la Innovacion Robética
El robot humanoide bipedal, denominado Dynamic Anthropomorphic Robot
with Intelligence (DARwIn), fue desarrollado originalmente para estudiar
la locomocién humana, con el fin de investigar y desarrollar protesis de
extremidades, por parte de estudiantes de ingenieria para el Robotics &
Mechanisms Laboratory (RoMela) en Virginia Tech, liderado por el Profesor
Dennis Hong. Usando la plataforma de disefio grafico de sistemas NI LabVIEW,
DARwIn logré un rango total de movimiento y una imitacion exacta y eficiente
del movimiento humano que fue facilmente modificada para ingresar en la
competencia de fiitbol RoboCup (ver Figura 1).

Las innavaciones como las de los estudiantes en RoMela estan dando
nuevos rumbos a una concepcion de punta para la robética a través del disefio
gréfico de sistemas. Con la plataforma de programacién gréfica LabVIEW,
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los expertos en el dominio de la robdtica pueden disefar, crear prototipos
y desplegar sofisticados disefios de robots. Estos innovadores se pueden
enfocar en la solucién de problemas actuales de ingenieria en lugar de los
detalles de implementacidn a bajo nivel.

Tradicionalmente, equipos de ingenieros mecanicos, ingenieros eléctricos
y programadores son los que han impulsado individualmente el desarrollo en
robotica gracias a la profundidad del conocimiento vertical con herramientas
tradicionales requeridas en cada area. LabVIEW y el hardware de NI ofrecen
una plataforma uniforme y versatil que democratiza el desarrollo en robtica
entregando un conjunto estandarizado de herramientas que todos los
ingenieros en robdtica pueden adoptar.

Usando LabVIEW, los estudiantes de RoMela pudieron analizar el
movimiento dindmico bipedal e ingeniaron y crearon un prototipo del sistema
de control del robot. Una vez el prototipo se desempefié satisfactoriamente,
ellos desplegaron el algoritmo de control en una computadora PC/104
corriendo el Médulo LabVIEW Real-Time.

Un usuario puede integrar un robot avanzado sin ser necesariamente un
cientifico en computacion o un programador. Por ejemplo, un estudiante con
muy poca experiencia en LabVIEW y en vision disefié un algoritmo para decirle
al robot que rastree una bola roja, usando su cdmara IEEE 1394 y el Médulo
NI Vision Development, en un par de horas. Con LabVIEW y el hardware de NI,
los ingenieros pueden usar el mismo poder de los lenguajes graficos de
programacion para disefiar y crear rapidamente prototipos de algoritmos
complejos; desplegar los disefios a una PC, a un FPGA, a un microcontrolador o
a un sistema en tiempo real; y hacer interfaz virtualmente con cualquier sensor
0 actuador. Ahora, en lugar de una funcién pura de ingenieros mecanicos, los
expertos en algln area especifica puede operar como disefiadores de robots.



Resolviendo Retos del Mundo Real con una Plataforma

Estandar para Robética

Muchos sistemas de robética poseen cuatro areas distintas de desarrollo —
sensores y actuadores, disefio y simulacién de control, programacion
embebida del controlador y red de comunicaciones. Un ejemplo es el
vehiculo de operacién remata (ROV) submarina Spider desarrollado por
Nexans, un lider mundial en sistemas de cableado para aplicaciones de
petréleo y gas.

Nexans desarrollg el Spider, operado remotamente desde un navio,
para preparar el piso del Mar del Norte para una tuberfa que extrae gas
natural bajo condiciones severas. Para contrarrestar las perturbaciones del
escabroso mar, Nexans disefié un sofisticado sistema de compensacién para
controlar dindmicamente la tensién en el cable que une el navio con el ROV.
Tres sistemas embebidos NI CompactRIO en tiempo real basados en FPGA
y programados con LabVIEW realizan la compensacién de envio, bobinado y
control de potencia, ademds de la comunicacidn con la aplicacion principal
de interfaz hombre maquina (HMI) en LabVIEW. Los algoritmos de control
de ciclo cerrado corren en LabVIEW agrupando lecturas de sensores de
movimiento para proveer respuestas correctivas en la tension del cable.

Esta aplicacién robética del mundo real demuestra el alcance de la
plataforma de disefio gréfico de sistemas en LabVIEW yendo desde el
disefo de control, visualizacién 3D y control embebido hasta la adquisicion
de datos y comunicaciones.

Los Niiios de Hoy, Los Edison del Maiana
El disefio gréfico de sistemas no sélo estéa liderando a los disefiadores
actuales de robots. Los ingenieros del mafiana — con edades de 8 afios hoy

Controj g,
e
et Yoviy
o ity
® 7
o 00,
W €.
N %,
}\ %
&L %
< A0 @
& o . %
&S <« (oo ) %
N NS Qe %8, 3
&> - 4, O &
< NI Yy 7% S,
QF fb(’ \@ o’o, @d* >
~ SIS (N2 )
N S % <
S SE Z.
& & g
Ud
@
=
3
S
2
NI LabVIEW
~ |2
S &
S o
2 % § £
) % - ” S I3
% N, J
¢ % % &> &
S\ &g
X %) " o & s
% Poy Cliyy R S
% &
>
% $
6, 2% (’e&
% @
,0‘7, A %\‘\\
Tsy, S
3 A
acig, v
n 3, Redes

Figura 2. LabVIEW provee una herramienta uniforme y versatil para el disefio sofisticado
de robots.

Figura 3. El disefio grdfico de sistemas en
LabVIEW lleva los nifios de hoy a ser los
innovadores del mafiana.

en dia — se entusiasman con la ciencia, tecnologia, ingenierfa y matematicas

aprovechando la facilidad de empleo en la concepcion de disefio gréfico de
sistemas para robética. LEGO MINDSTORMS NXT demuestra como la robética
alienta el pensamiento innovador. Usando la herramienta incluida para
programacion grafica basada en LabVIEW, miles de nifios estan construyendo
disefios sofisticados de robots. Ellos estan implementando programacion
paralela en el microcontrolador embebido ARM7 en el NXT que se comunica
con sensares y actuadores. Ellos son, en gran sentido, los expertos mas jovenes
e innovadores en rabdtica — los nuevos Edison.

El disefio grafico de sistemas imperativamente continuara innovando

en el disefio de robots a un ritmo acelerado. Las herramientas complicadas
tradicionales pueden impedir avances en las tecnologias robéticas. LabVIEW
provee una plataforma comprensiva y escalable que cubre el disefio, creacion
de prototipos y las fases de despliegue, de forma tal que los ingenieros se
pueden enfocar en la robética sin desalentarse por los detalles minimos en la
implementacion. Ellos pueden emplear la misma poderosa plataforma para
programar controladores desde microcontroladores hasta FPGAs; enviando y
recibiendo sefiales desde virtualmente cualquier sensor y actuador; disefiando
y simulando sistemas dindmicos de control; e implementando y haciendo
interfaz para monitorear remotamente o controlar el robot. La plataforma de
disefio grafico de sistemas en LabVIEW alienta ingeniosamente el acelerado
disefio de robots entregando una plataforma uniforme para todos los
disefiadores de robots.

—Anu Saha
Anu Saha es Gerente de producto académico. El cuenta con

licenciaturas de ingenieria de la computacion e ingenieria eléctrica
de la University of Tennessee.

Para ver videos de aplicaciones roboticas con NI, visite ni.com/info
e ingrese nsi8102.

ni.com/latam = ni.com/mexico 7



Informacion Relevante

Depure y Optimice el Desempeno con
el Toolkit Real-Time Execution Trace

Los sistemas en tiempo real se emplean comunmente en aplicaciones que
requieren determinismo, maxima confiabilidad o procesamiento dedicado.

Dptional :
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Figura 1. Este diagrama de bloques muestra el DAQ Task en un ciclo temporizado con depuracion opcional construida dentro del cadigo.

El determinismo y una méxima confiabilidad son aspectos bien conocidos
para los desarrolladores de sistemas en tiempo real. El procesamiento
dedicado es mas predominante a medida que los desarrolladores buscan
sistemas sin lo cargado de Windows o cualquiera de las tareas de fondo
asociadas con él, tales como proteccion de virus y actualizaciones del
sistema. Muchas veces se requieren de dos 0 mas de los rasgos anteriores en
un sistema. Esto quiere decir, desde una perspectiva de programacion, que
debido a la naturaleza méas especializada de un sistema en tiempo real, los
desarrolladores deben tener cuidado cuando realizan la depuracion de una
aplicacion par asegurar que ellas reinen todas las especificaciones en
software requeridas por un sistema.

El Toolkit NI Real-Time Execution Trace ofrece a los programadores una
perspectiva de bajo nivel sobre lo que esta sucediendo dentro del SO ya que
pueden observar elementoso como la actividad de los hilos (o threads) y la
asignacion de memoria. El software de programacion gréfica NI LabVIEW 8.5
introduce la segunda version de este toolkit, el cual esta totalmente integrado
dentro de los ambientes de desarrollo NI LabWindows"/CVIy LabVIEW para
desarrollar aplicaciones en tiempo real. Las mejoras esenciales a la Version 2.0
incluyen un redisefio de la herramienta para hacerla mas responsiva, la adicién
de compatibilidad con LabWindows/CVI, méas opciones de configuracion para
personalizacion y nuevas capacidades de depuracion en sistemas multintcleo.
Explore los ejemplos de las figuras 2 y 3 para observar cémo puede usar el
Toolkit Real-Time Execution Trace en la depuracién de aplicaciones.

Ejemplo 1 — Asignacion de Memoria que Induce Variaciones

en un Sistema

Considere una aplicacion de LabVIEW que esté realizando una tarea de control
con el requerimiento de cerrar un ciclo en menos de 1 ms. Es importante notar
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que usted debe usar un SO en tiempo real para que su aplicacién cumpla la
barrera de 1 ms ya que los SO de propésito general no pueden realizar tal
temporizacién granular en software. Un problema comun que atafie a este tipo
de aplicaciones es cuando las tareas no determinfsticas afectan el
desempefio del algoritmo de control debido a descuidos de programacion.
La comunicacion en red y la escritura en disco son dos de las tareas no
deterministicas mas comunes que existen en la mayoria de las aplicaciones
de tiempo real. Desde una perspectiva de la arquitectura de software, el
desempefio en tiempo real se asegura al dividir la aplicacion en dos
componentes principales — un ciclo deterministico para el control y un ciclo
no deterministico para todas las otras tareas. En software, usted puede fijar
los dos ciclos con diferentes prioridades, asegurando que la operacion més
importante (el ciclo de control) siempre tenga derecho sobre CPU para cumplir
los requerimientos en tiempo.

;Significa esto que el ciclo no deterministico nunca interferira? La mayoria
de las veces la respuesta es si, pero si los dos ciclos poseen cualquier
“recurso compartido,” existe una potencial interferencia. Aqui es donde
usted puede usar el Toolkit Real-Time Execution Trace para planear e incluir
depuracién éptima de cédigo en su aplicacién desde un inicio. La estructura
de deshabilitacion de diagrama es una excelente manera de adicionar los Vs
de instrumentacion para el rastreo dentro de su cédigo (ver Figura 1).

En este ejemplo en particular, el programador realiza algo que usted
nunca deberfa hacer dentro de un ciclo — asignar memoria. Aparte de la
administracion ineficiente de su memoria, esto puede conducir a una situacion
de conflicto en una aplicacién en tiempo real al inducir inestabilidad. También,
debido a que la administracién de memoria es un recurso compartido,
algunas veces puede suceder que multiples tareas soliciten simultdneamente
memoria, lo cual puede causar cambios en la prioridad. Los cambios en la



Ejemplo 2 - Cédigo Multihilo

Highlight CPU Mods: Selection: | 12.9063us | [ &Y ) SN 0 oL Miiltiples CPUs
=3 Como segundo ejemplo, considere la
0: L¥ TL[100]: Memélloc O [ aplicacion en tiempo real que requiere

1125 Timer Thread

Figura 2. Examinando una traza de un VI, usted puede ver que la asignacion de memoria ha ocurrido, como se indica mediante la

bandera verde.
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Figura 3. Esta imagen muestra la traza de una aplicacion corriendo en un sistema SMP en tiempo real.

prioridad ocurren cuando una tarea de baja prioridad hereda una prioridad u
obtiene un incremento hacia una prioridad mayor. En otras palabras, la tarea
no deterministica (comunicaciones en red, registro en disco) pueden obtener
un incremento al mismo nivel de una tarea critica en tiempo.

Con el examen de una traza de este VI, usted puede ver que la asignacion
de memoria ocurre como lo indica una bandera verde (ver Figura 2).

Esta pequefia operacion adiciona unos pocos milisegundos de inestabilidad
a la aplicacidn, y el tiempo total de operacién (12.9 ps) se observa por medio
de la seleccion de la traza indicada por la coloracion gris. Afortunadamente,
no ocurren cambios en la prioridad en este ejemplo. La solucién es facil —
preasigne la memoria en lugar de asignarla dindmicamente en el ciclo. Sin el
Toolkit Real-Time Execution Trace, hubiera sido mas dificil encontrar la causa
raiz y regresar a corregir el descuido de programacion.

Nuevos Controladores de Cuatro-

Ndcleos para Aplicaciones de
Alto Desempefio

Los nuevos controladores de montaje en rack NI 8353 y

NI 8353 RT de tamafio 1U, basados en el procesador Intel Core 2
Quad a 2.4 GHz ofrecen hasta 4 GB de RAM DDR2. Usted puede
juntarlos con los controladores remotos MXI-Express o MXI-4
adecuados para controlar un chasis PXI o PXI Expressy crear
un sistema flexible y ain poderoso para sus aplicaciones de
pruebas, medicion y control industrial. Los controladores

NI 8353 y NI 8353 RT poseen los SO Windows XP y LabVIEW
Real-Time pre-instalados, respectivamente.

Para aprender mas sobre estos controladores, vea la pagina 21.

Y /

La marca LabWindows se emplea bajo una licencia de Microsoft Corporation.

asf que el SO puede balancear las
cargas de tareas a través de los
CPUs disponibles en un sistema.

Una aplicacion de ejemplo donde esta
situacion es (til es en las pruebas de hardware-en-el-ciclo (HIL), en las
cuales un CPU puede correr un modelo de control a alto velocidad v el
otro CPU puede controlar todas las otras tareas en el sistema.

Con el Toolkit Real-Time Execution Trace, puede visualizar qué hilos estan
corriendo y en qué CPU. En este ejemplo, existen dos ciclos temporizados,
uno corriendo en cada CPU (ver Figura 3).

En la modalidad “Highlight CPU Mode,” usted puede ver un CPU o el
otro, y ademas esta caracterfstica soporta la visualizacién de hasta 32 CPUs
simultadneamente. Note que existen espacios entre los bloques de tiempo
entre cada hilo que esté corriendo en esta pantalla de captura. Esto es un
indicador de los ciclos disponibles de CPU, asi que hay espacio disponible
para adicionar mas procesamiento en la aplicacion a la velocidad actual de
ciclo, o alternativamente, la velocidad de ciclo puede correr atin mas répido
y an cumplir con las restricciones de temporizacion.

El Toolkit Real-Time Execution Trace es una herramienta importante
para depurar su aplicacién y encontrar problemas de variacion y puntos
criticos de cddigo que usted puede optimizar mas. El Toolkit 2.0 Real-Time
Execution Trace es compatible con LabVIEW 7.1.1 y posteriores asf
como con LabWindows/CVI 8.5, y es parte de la opcién de despliegue
en tiempo real en NI Developer Suite. El Toalkit es incluido como una
version de evaluacion gratis por 30 dias tanto con LabVIEW como con
LabWindows/CVI Real-Time.

—Jeff Meisel
Jeff Meisel es el Gerente de producto para LabVIEW Real-Time. El posee una
licenciatura en ingenieria de la computacion de la Kansas State University.

Para ver un tutorial sobre la depuracion de aplicaciones multiniicleo

con el Toolkit Real-Time Execution Trace, visite ni.com/info e
ingrese nsig103.

ni.com/latam = ni.com/mexico



Productos a Fondo

Ampliando las Mediciones Portatiles por USB
con los Nuevos Instrumentos DC y RF

Figura 1. £/ DMM USB-4065 de 6% digitos y el medidor de potencia USB-5680 de 6 GHz RF ofrecen mediciones USB para alta precision desde DC hasta RF.

National Instruments esté expandiendo las mediciones ofrecidas por los
instrumentos portatiles con un nuevo conjunto de pequefios dispositivos
de medicion de alto desempefio y energizados por bus. Mientras algunos
instrumentos auténomos emplean USB como una nueva forma de
transferencia de datos en el hardware existente, NI ha introducido una
variedad de instrumentos basados en PC que cuentan con una nueva
arquitectura USB que lleva a la portabilidad. NI ofrece més de 40
dispositivos energizados a través del bus, incluyendo una linea de
dispositivos de adquisicion de datos (DAQ) multifuncién a 16 bits asi como
el nuevo digitalizador NI USB-5133 de 100 MS/s. Con la introduccién
de dos dispositivos adicionales USB, el multimetro digital (DMM)
NI USB-4065 y el medidor de potencia NI USB-5680 RF, NI ha extendido
el alcance de las mediciones portéatiles tanto a las aplicaciones DC como
RF de alta precision.

El USB-4065 DMM provee una resolucién de 6% digitos con hasta
10 lecturas por segundo y hasta 3,000 lecturas por segundo a bajas
resoluciones. Para mediciones réapidas y faciles, el USB-4065 incluye el
NI LabVIEW SignalExpress LE, un programa de software que los ingenieros
pueden emplear para adquirir y analizar datos sin programacion. Con
+300 VDC/V,ns de aislamiento, mediciones en corriente de hasta 3 A, y

DMM USB-4065
de 6%-digitos

DAQ Multifuncién USB

DC de la Serie M a 18 Bits

DAQ Multifuncién USB
de la Serie M a 16 Bits

mediciones de resistencia con 2 o0 4 cables, el USB-4065 DMM ofrece
una completa solucion para mediciones bésicas a 6/ digitos.

El medidor de potencia USB-5680 RF provee alta exactitud en mediciones y
un amplio rango dindmico en un paquete similar en tamafio al de una cabeza
tipica para medicién de potencia. Este instrumento entrega mas de +0.18 dB
de linealidad desde -40 hasta +23 dBm y desde 50 MHz hasta 6 GHz. Al igual
que un medidor de potencia RMS verdadero, este dispositivo es ideal para
mediciones tanto de sefiales de onda continua como moduladas. El USB-5680
incluye un panel frontal en software completo y una APl intuitiva y de facil
uso para programacioén en NI LabVIEW y LabWindows™/CVI asi como en
ambientes Microsoft .NET. Finalmente, el tamafio pequefio de este instrumento
ahorra espacio invaluable en aplicaciones automatizadas de pruebas.

Juntos, los nuevos medidores de potencia DMM y RF ofrecen capacidades
para mediciones DC y RF no disponibles previamente con instrumentacion
portatil. Con el aumento en las capacidades de dispositivos de medicién
de tamafio pequefio y energizados por el bus, el nimero de aplicaciones
a las que los instrumentos portatiles basados en PC se pueden aplicar
continda expandiéndose.

Para aprender mas sobre los nuevos instrumentos de desempeiio

para USB, visite ni.com/info e ingrese nsis8104.

Medidor de Potencia
RF USB-5680

Digitalizador
USB-5133 a 100 MS/s

._|

RF

Figura 2. Los nuevos productos NI USB expanden el rango de las mediciones portatiles basadas en PC.
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Productos a Fondo

Adquisicion de Datos Multifunciéon de
Muy Alta Exactitud Ahora en USB

National Instruments esta introduciendo una nueva linea de productos
de adquisicion de datos (DAQ) USB — la linea de 18 bits y alta exactitud
USB de la Serie M, disponible con terminacion en masa de 68 pines o a

-
S

b
;.-"
3

conectividad directa por tornillo.
EI'NI'USB-6281y el USB-6283 proveen un ADC de 18 bits que ofrece Yiz § ¥ -

un incremento cuatro veces mayor en la resolucion sobre dispositivos \ y

de 16 bits, lo cual es equivalente a mas de 5% digitos de resolucion

para mediciones de DC. Estos dispositivos de alta exactitud también - e, =
incorporan el amplificador personalizado NI-PGIA 2 y la autocalibracién

por NI-MCal para minimizar el tiempo de estabilidad, garantizar maxima . ‘W /7
exactitud y mantener la resolucion especificada en todas las velocidades S — l— S

Emy,

£ o

de muestreo disponibles. Adicionalmente, usted puede aprovechar un filtro —

pasobajo en tarjeta para mejorar ain més sus mediciones. Conjuntamente,

estos dispositivos dan una exactitud absoluta de 980 pV en el rango de

+10Vy 28 pV en +100 mV a velocidades de muestreo de hasta 625 kS/s. Figura 1. Los dispositivos USB-628x estan disponibles con terminacion de tornillo
Con las capacidades mejoradas de generacion de formas de onda en los como masiva
dispositivos USB-628x, ahora puede definir desfases de DC personalizados y . L ) . .
) ) . L . . materiales, Optica, espectroscopia, estudio estructural, deteccion de gas
configuracién de rangos para salida analégica. Usted también puede maximizar

los 16 bits de resolucién de salida alrededor de un desfase de DC fijo,

incrementando la exactitud de las formas de onda analégicas.

y monitoreo del ritma cardiaco. Los dispositivos USB-628x también son
ideales para caracterizacion e investigacion electrdnica. NI también

. . T o L ofrece versiones en solo tarjeta para aplicaciones OEM.
A diferencia de dispositivos tipicos de adquisicién de datos multifuncién . . .
L o ) . Estos dispositivos se incluyen con el software controlador NI-DAQmx y
USB, los dispositivos USB de la Serie M incorporan la tecnologfa NI Signal ) ) .
) . . . con NI LabVIEW SignalExpress LE, un entorno de trabajo de mediciones
Streaming, una tecnologia pendiente de patente que provee mltiples

transferencias de datos bidireccional de alta velocidad sobre USB. La
tecnologfa de NI Signal Streaming combinada con la carreccién de errores,

interactivas para adquirir, analizar y presentar rapidamente sus datos sin
requerir de programacion. El software controlador NI-DAQmx también

. - - o . cuenta con caracteristicas de ahorro de tiempo tales como generacion de
rechazo al ruido, administracion y distribucion de potencia inherentes al L . )
) ) ) i c6digo tanto para LabVIEW como para lenguajes basados en texto; mas
protocolo USB define un bus robusto, seguro y confiable. Sin esta tecnologia . L . . . .
de 3,000 ejemplos de medicidn, simulacién de dispositivos, diagramas de
conexion y compatibilidad con LabVIEW, ANSI C/C++, C#, Visual Basic .NET
y Visual Basic 6.0.

Los dispositivos USB-6281 y USB-6289 incrementan el nimero de

de transferencia de datos, un dispositivo multifuncién de adquisicién de datos
solo puede sostener un Unico canal de transferencia de datoso alta velocidad,
haciéndolo efectivamente un dispositivo de una sola funcion.

. . aplicaciones a las cuales los dispositivos USB de las Serie M se pueden
Nuevas Aplicaciones para Adquisicion de Datos USB P P P

. . - : L ajustar, mientras continda el alto desempefio y facilidad de uso de los
La alta exactitud y amplia funcionalidad ofrecida por los dispositivos USB-628x : L penoy
productos de adquisicién de datos de NI.

abre nuevas dreas para la adquisicion de datos en instrumentacion analitica

y dispositivos médicos. Las aplicaciones que se pueden beneficiar de una . . i
By o ) . o Para comparar especificaciones y precios de los USB de Series M,
resolucion de 18 bits incluyen el monitoreo geografico, anélisis de

visite ni.com/info e ingrese nsis8105.

Entrada Analégica Salida Analégica Contador/
USB-6281 Tornillo o Masiva 16 SE/8 DI 625kS/s 833 kHz 24 2
USB-6289 Tornillo o Masiva 32 SE/16 DI 18 625 kS/s 4 16 833 kHz 48 2

Tabla 1. La tabla superior provee una descripcion de las especificaciones para los nuevos dispositivos USB-626x.

ni.com/latam = ni.com/mexico 11



Técnicas de Pruebas

Optimice el Desempeno de Sistemas de
Pruebas con Tecnologias de Pruebas Paralelas

Las tecnologias de pruebas paralelas pueden mejorar el desempefno de un
sistema de pruebas reduciendo el tiempo de procesamiento e incrementando
el uso del instrumento.

Con el uso de procesadores multindcleo, usted puede reducir el tiempo B Testitand - Sopecree Lo [ommning 1 =] ]
) ) . , Me gt Bea Eovodw Oebg Qo Drcrotred Iodde Medow el
de prueba corriendo tareas intensivas en procesador de forma mas W EH Bib nmsracy s u B @ senalan FE- Eespn
L. . . . B om0 e has - Tem ¥ W ot ] Srgs P - Ted S <
rapida. Las tareas que hacen uso intensivo de instrumentos, por el i’- - =y ™ -
) Darcapsan Snlnge e Sap Dezspean Snkrg: Shaan
contrario, requieren de técnicas tales como auto-calendarizacion, T e
) 3 ., ) ) B0 Tad Faso/Fd Tad, AT [ - T T Fawisd
lo cual reorganiza la ejecucion de tareas para reducir el tiempo e o B S rarare S—
. . = @AFTen  Paefal Tat, Audil o EAFTan  PazFad Tan, duccl
incrementando el uso del instrumento. B i
Para que una aplicacion de prueba pueda emplear procesadores o e T
multindcleo, todo el conjunto de software de la aplicacion debe ser | e % 5| @ soa3 ok e — T = s
- -8 e - ¥
de ejecucion multihilo (o multithreaded). Los tres componentes méas C A ] S B ECN— L B
. . = Hamid| -~ M |4
comunes de un conjunto de software de prueba automatizada son el QRN L e o s T B |08 o P et e —
. . ., [ ScopeTasl Pasa®ad Tad, Aual Pusad | B Soope Toet PraaFad Taul, husckel [
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Ejecutivo de Prueba
Un ejecutivo de prueba es una aplicacion que administra todos los Figura 1. NI TestStand puede ejecutar automaticamente una secuencia en paralelo usando uno de sus
componentes de un sistema de pruebas y controla su ejecucion. Si el modelos de procesos en paralelo.
ejecutivo de prueba no es de ejecucién multihilo, todo el sistema de
prueba corre en un solo ndcleo de procesador an si éste esta probando
multiples unidades bajo prueba (UUTs). Por otro lado, los ejecutivos de prueba
multihilo, tales como aquellos desarrollados con el software administrador
de pruebas NI TestStand, pueden generar hilos diferentes para cada UUT.
Cada uno de estos hilos puede correr en diferentes nicleos del procesador
(ver Figura 1).

La creacion de un ejecutivo de prueba multhilo no se traduce

mayoria de tiempo de prueba en secuencias donde las tareas toman
aproximadamente la misma cantidad de tiempo y requieren de un recurso
separado para cada prueba. NI TestStand incluye modelos de procesos que
implementan automaticamente pipelining para secuencias de pruebas y
pruebas de UUTs en paralelo.

Software de Aplicacion
El software de aplicacion también debe ser multihilo para aprovechar los
procesadores multintcleo. La implementacién de aplicaciones multihilo es

automdticamente en un mejor desempefio. El ejecutivo de prueba también
debe ejecutar operaciones diferentes concurrentemente. En la porcién de
prueba secuencial de la Figura 2, una aplicacién multihilo esta corriendo
pruebas para cuatro UUTs secuencialmente en hilos separadas. Este tipo de
ejecucion no aprovecha el recurso de procesamiento paralelo multindcleo.

posible con la mayoria de los lenguajes de programacion de hoy pero variando
de dificultad dependiendo del lenguaje. Por ejemplo, los lenguajes graficos

de programacidn tales como NI LabVIEW son paralelos inherentemente y
generan automaticamente hilos maltiples dependiendo de la arquitectura
de la aplicacion. Por otro lado, los lenguajes de programacion basados en
texto tal como C requieren que usted cree explicitamente los hilos, los

Ninguna de las operaciones es ejecuta en paralelo.
El desarrollo de un ejecutivo de pruebas multihilo que corra operaciones en
paralelo puede ser todo un reto debido a la necesidad de compartir recursos,

tales como instrumentacion o unidades manipuladoras, a través de diferentes . .
administre y los controle, lo cual puede ser més dificil y propenso a errores

hilos. Dos hilos no pueden acceder el mismo recurso concurrentemente. ) i . o
a medida que se incrementa la complejidad de la aplicacion.

Pipelining es un método para la implementacién de un ejecutivo de prueba

que realiza operaciones en paralelo. Como se ve en el ejemplo de prueba
. i N . L Controladores de Instrumentos
secuencial de la Figura 2, pipelining desfasa el inicio de la ejecucion de cada o, -
) . L, . Para que un controlador pueda ser empleado en una aplicacion multihilo,
hilo para una prueba. Al desfasar el inicio de ejecucion de cada hilo, las . .
) ) debe ser reentrante y con capacidad para ejecutarse como tal de forma
secuencias de prueba pueden correr concurrentemente, reduciendo . o

segura. Para que un controlador funcione de forma segura en ejecucion

los tiempos de prueba en mas de un 50 por ciento. Pipelining reduce la . : i
multihilo, debe operar correctamente si dos hilos lo llaman concurrentemente.
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Sequential Testing

UUT 1 Test1 Test2 Test3

UUT 2 Test1 | Test2 | Test3

UUT 3 Test1 Test2 Test3

UUT 4 Test1
Parallel Testing

UUT 1 Test1 Test2 Test3

uuT 2 Test1 | Test2 | Test3

UUT 3 Test1 Test2 Test3

UuT 4 Test1 Test2 Test3
Autoscheduling

UUT 1 Test1 Test2 Test3

uuT 2 Test2 | Test3

uuT3 rosts [ o1

UUT 4 Test1 Test2

Figura 2. NI TestStand puede ejecutar automaticamente una secuencia de pruebas en paralelo o

emplear autocalendarizacion para probar multiples unidades concurrentemente.

: W Test Mieseg L "f:
Cinpe Murfaquance - B
Stap Descrption
Setup 1)
[=) Main11]
£ Auito Schedule

fil# Use Auto Scheduled Resource  "DMM"

Tmeaut sne tmeoauts

ﬂtlrfm Tast PassiFail Test, AudioTesty
4 End
[l Use Auto Scheduled Resource "D’
mEIAOTesl PassiFal Test, AudoTesty
4 End
fild Use Auto Scheduled Resource  “Scops”
B scope Test PassiFal Test, AudoTesty
v End
5 Emd
<Ered Groups
[#] Cleanup 3}

Saepc MaisSesusnce | Vmube:

Figura 3. La secuencia de prueba autocalendarizada se fija para correr tres pruebas.

Ademas, el controlador debe ser reentrante. Si un controlador es seguro
pero no es reentrante, sera un cuello de botella permitiendo que solo un hilo
use el controlador a la vez. En contraste, los controladores reentrantes y
seguros pueden crear diferentes instancias del controlador para una
ejecucion verdaderamente paralela.

;Qué hay Sobre los Instrumentos?

Durante las pruebas automatizadas, la mayoria del tiempo se
gasta en la medicion, comunicacién y otras tareas intensivas del
instrumento. Aunque aprovechar los procesadores multintcleo
ayuda a optimizar el uso del procesador, esto no siempre ayuda
a optimizar las tareas que hacen uso intensivo del instrumento.

Test3

Para optimizar tareas intensivas en instrumento es necesario
incrementar el uso de los recursos disponibles ejecutando
pruebas con los recursos no utilizados. Por ejemplo, en la Figura
2, el ejemplo de prueba paralela puede ser optimizado aiin mas
ejecutando pruebas durante el tiempo disponible al inicio de
cada ejecucion de UUT. La reorganizacién de pruebas para
aprovechar los recursos disponibles, como se muestra en el
diagrama de autocalendarizacioén en la Figura 2, le pueden
reducir su tiempo de prueba desde un 60 hasta un 75 por ciento
comparado con una ejecucion secuencial. La autocalendarizacién
requiere de pruebas que sean capaces de ejecutarse en cualquier
orden y que sean independientes de los resultados de las pruebas
previas. NI TestStand soporta autocalendarizacion a través de
componentes desarrollados que usted puede adicionar a
secuencias de pruebas. La Figura 3 muestra una secuencia de
pruebas que implementa el ejemplo de autocalendarizacion
demostrado en la Figura 2.

La secuencia consiste de un grupo principal “Auto Schedule”, el cual
incluye tres grupos diferentes “Use Auto Schedule Resource”. Cada
grupo “Use Auto Schedule Resource” define un recurso diferente de
instrumentacion que debe ser compartido a través de los diferentes UUTs.
Dentro de cada grupo “Use Auto Schedule Resource”, la secuencia llama
a un VI de LabVIEW que ejecuta cada prueba. Cuando se ejecuta esta
secuencia de prueba, NI TestStand crea cuatro instancias diferentes de
la misma secuencia, una por cada UUT, y reorganiza automaticamente la
ejecucion de pruebas para optimizar la utilizacion del instrumento y reducir
el tiempo de prueba.

— Santiago Delgado
Santiago Delgado es el Gerente de producto para NI TestStand
v NI Requirements Gateway. El posee un grado de licenciatura en
administracion de sistemas de la informacidn de la University of
Nebraska — Lincoln.

Para leer un documento sobre la optimizacion de aplicaciones

de prueba para procesadores multiniicleo, visite ni.com/info e
ingrese nsis8106.

ni.com/latam = ni.com/mexico
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NI en la Academia

UC Berkeley Emplea Multisim para Ensenar
los Conceptos de Diseno de Circuitos

The University of California, Berkeley, ha traido SPICE a sus salones
de clase a través del entorno grafico de captura y simulacion del
software NI Multisim. Empleando Multisim junto con NI LabVIEW
SignalExpress — un software interactivo de medicién, que no requiere
de programacion — los estudiantes de ingenierfia pueden aprovechar
la interfaz grafica intuitiva y de facil empleo para aprender los
conceptos de disefio de circuitos.

La interfaz de captura incluida y la curva de aprendizaje
relativamente corta de Multisim lo convierten en una herramienta
efectiva para la ensefianza de conceptos en el disefio de circuitos en
cursos tales como “Circuits for Non-EE Majors” ensefiados por el
Profesor Bernhard Boser. Una ventaja Gnica de esta herramienta
es que los estudiantes la pueden emplear para simular versiones

virtuales de los instrumentos usados en el laboratorio antes de ir, Con la plataforma educativa en electrénica de NI, los estudiantes pueden disedar;, simular, probar y

con el objetivo de usar més eficientemente el tiempo. Otro beneficio crear prototipos répidamente de sus circuitos.

clave de emplear Multisim es su integracion transparente con

LabVIEW SignalExpress. Los estudiantes pueden simular facilmente un Multisim, crear prototipos de los circuitos en NI ELVIS y comparar mediciones

circuito en Multisim y exportar los resultados de la simulacién a LabVIEW del mundo real con datos de simulacién empleando LabVIEW y LabVIEW

SignalExpress para compararlos con mediciones en circuitos reales. SignalExpress. Con este conjunto completo de herramientas, los estudiantes
Multisim y LabVIEW SignalExpress son componentes de la plataforma pueden asimilar la teoria que aprenden en el salén de clase con experimentos

educativa en electrénica de NI, la cual también incluye el NI Educational que emplean sefales del mundo real.

Laboratory Virtual Instrumentation Suite (NI ELVIS) y LabVIEW, los cuales

son (tiles en la ensefianza de conceptos para el disefio de circuitos. Los Para aprender mas sobre las opciones para diseiio de circuitos y

estudiantes emplean la plataforma para disefiar y simular los circuitos en electronica de NI, visite ni.com/info e ingrese nsis8107.

Simule los Circuitos de sus Libros de Texto con Multisim

Microelectronic Circuits, BASIC Basic Engineering Circuit Analysis,
Fifth Edition ENGINEERING  Ninth Edition

CIRCUIT
Adel S. Sedra and Kenneth C. Smith ANALYEIS

J. David Irwin and R. Mark Nelms

Oxford University Press .
John Wiley Press

A DD HWAN - R AR RS
— - Basic Engineering Circuit Analysis ha construido

Microelectronic Circuits ofrece las bases sobre

conceptos fundamentales en electrénica digital » » y
_ una reputacion sobre su fuerte concepcion en la resolucion de problemas a los
a través de un fundamento pedagoégico. Los lectores pueden descargar mas _ ) o o _ .
_ o ) _ _ o conceptos introductorios en el analisis de circuitos. Un tutorial de Multisim y
de 30 archivos de circuitos para simulaciones listas en NI Multisim que los ) _ - o
. b o o . - LabVIEW MathScript y mas de 50 archivos de circuitos Multisim ofrecen una
asisten en la exploracién y disefio de circuitos microelectronicos. o , . o y )
solucion interactiva para mejorar el aprendizaje y comprension del estudiante.

Para descargar los archivos de circuitos Multisim para

. e . ) . . Para descargar los archivos de circuitos Multisim para Basic
Microelectronic Circuits, visite ni.com/info e ingrese nsi8108.

Engineering Circuit Analysis, visite ni.com/info e ingrese nsi8109.

Y /)
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Controles .NET en la Ul?
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Usted puede desplegar controles de usuario estandarizados o personalizados .NET
en el panel frontal de LabVIEW.

iSabfa usted que el software NI LabVIEW soporta controles .NET en el
panel frontal? Ya que muchas computadoras vienen con controles .NET
preinstalados, puede emplear LabVIEW para aprovechar estos recursos
en sus aplicaciones.

Con LabVIEW puede crear instancias de clases .NET, invocar métodos,
configurar propiedades, capturar eventos, conectarse a servicios Web e
incorporar controles de interfaz de usuario (Ul) .NET en el panel frontal.

El marco de trabajo .NET provee controles Ul de propdsito general, tales
como calendarios y cajas de texto enriquecido, los cuales complementan el
amplio arreglo de controles incluidos en LabVIEW. Los paquetes adicionales
de .NET especfficos, tales como el software NI Measurement Studio, proveen

Noticias de la Comunidad: LAVA

LabVIEW Advanced Virtual Architects, o LAVA, es un sitio
Web que corre independientemente y que contiene recursos
invaluables para usuarios intermedios 0 avanzados de LabVIEW.
Navegue a través de los foros de discusion para aprender
técnicas modernas de programacion, las cuales pueden acortar
meses en su tiempo de desarrollo. Si usted ya superd lo basico
y desea llevar su programacion al siguiente nivel, o si usted es
un usuario avanzado buscando una comunidad de compafieros,
entonces requiere una visita a este sitio.

— Michael Aivaliotis, LabVIEW Champion

Para aprender mas sobre como involucrarse con LAVA, visite
ni.com/info e ingrese nsi8111.

Y /

;Sabia Usted que LabVIEW Puede Usar

controles cientificos adicionales que usted puede emplear en LabVIEW para
aprovechar los estilos visuales disponibles en las dltimas librerfas Ul .NET.

Integrando Controles .NET con Su Ul
Con LabVIEW, usted puede tanto configurar completamente controles
NET usando el contenedor .NET en el panel frontal e invocar nodos en el
diagrama de bloques; como crear controles preconfigurados .NET, o controles
de usuario, desde un ambiente de programacién .NET y subsecuentemente
llamar estos bloques construidos en LabVIEW; o usar una mezcla de
ambas aproximaciones.

Por ejemplo, para desplegar visualmente bandas de margen de error en
una sefial adquirida, puede realizar uno de los siguientes puntos:

1. Colocar una grafica Measurement Studio en un contenedor LabVIEW
NET y personalizar programaticamente la apariencia de las tramas, tales
como bandas de error, usando nodos de invocacion .NET en el diagrama
de bloques.

2. Preconfigurar la apariencia de las tramas del grafico Measurement Studio
en un ambiente .NET. Guarde las personalizaciones como un control de
usuario .NET y despliegue el grafico preconfigurado desde LabVIEW.

Debido a la arquitectura Ul abierta en LabVIEW, los expertos y novatos
pueden crear indistintamente aplicaciones sofisticadas que combinen el poder

de LabVIEW y .NET tanto en la aplicacién como en la capa de presentacion.

Para ver un seminario web sobre la integracion de controles .NET en
el panel frontal de LabVIEW, visite ni.com/info e ingrese nsi8110.

Contar con Controladores

Firmados Remueve las Restricciones
por Privilegios

Obtener privilegios de administrador en laboratorios académicos
y en cuentas tipos “guest” puede ser casi imposible. Con el
software controlador NI-DAQmx 8.6, usted puede seleccionar
dispositivos USB de adquisicion de datos (DAQ) en Windows XP
sin requerir de privilegios de administrador. También puede
usar cualquier dispositivo DAQ de NI sin permisos de
administrador en Windows Vista.

Para ver una lista de los dispositivos DAQ soportados, visite
ni.com/info e ingrese nsi8112.

A8 /)
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Enfoque Especial

LabVIEW Resuelve los Retos
de Programar FPGAs

VHDL y Verilog se mueven de los

Cofundador de Xilinx inventa el FPGA basado simuladores I6gicos hacia la sintesis l6gica

en légica programable previa tal como los (usada para implementacién FPGA)
dispositivos complejos de légica programable

Varias compafias comienzan a crear

Xilinx introduce el primer FPGA, el XC2064 de 1000 compuertas FPGAs incluyendo IBM, Toshiba y Motorola

(1984)(1985) 1986 1987 1988 1989 1991 1992 1993 1994 1995

AHORA T2 PI0 LR Mt eh Cantielad Black Dingram an Machine Cantrallvaraj PP RS Tange: = EoR ~¥=|
LabVIEW FPGA File Edit Wiew Project Dperste Tools Windew Help
o |43 15pt Applicetion Fant |~ [ 2| e~ | (€8] [ %] @
finput Process Warisble | [FID = Lesorpazs« hlotch] |dutput Contrel Signal
e e e ) e asen s v o TR |
¢ ENTONCES
Setpoirit [T ¥ Las aplicaciones FPGA eran limitadas a légica
FI gains S . combinatoria entre multiples ICs
Banchidth Cosff, Eﬂ—l :
ENTONCES Fesonanre Coef, 328 - & E AHORA
Texto VHDL Las aplicaciones FPGA permiten procesamiento
G el WWFPGMarm . : gvanzado de seﬁales, radio definido por software,
: imagenes médicas, control completo y més
c|.1”.1:.|n” (.-||\-'t?lln\|.|l.::m|lll_:: 0000000000000000000000000000000000000000000000008080000000000.
end ;:rv m=s Synchrond zationFFs;
e et e Fp ficp Los arreglos de compuertas de programables en campo, o FPGAs, estén
rocess Ik 3 ., . . R .
iy anando aceptacion en una amplia variedad de disciplinas debido a un
il 7 T4 Ilpzt'l - 'I)|='_!
s edoedo1k) Then , ..
hatea Hrout <= coigtal ot menor costo y porque la tecnologia FPGA es definida por software,
5 “eviousnlgitalTrgueFr; . , oL
<TI0 v haus 3 11Et1a coebtoatarta gt To detect 3 eistng adge reconfigurable y paralela. Adn y cuando en sus inicios los FPGAs eran
«l =1 ngEdgeleiact Input snd fot ﬁr-uanIrJ'II' LT
g Finully ve heve 4 eegtoser shas dncremencs whan Thit rising utilizados para mera légica combinatoria por parte de los ingenieros de
hardware, ahora es posible implementar sistemas enteros en un chip.
Este cambio ocurrido en los dltimos afios puede ser atribuido a la
tecnologfa de hardware FPGA rica en caracteristicas tal como la
Serie Virtex de Xilinx combinada con el hardware comercial como
NI CompactRIQ y los dispositivos inteligentes de adquisicion de datos
de la Serie R de NI de asf como con la programacion gréfica en
NI LabVIEW FPGA.
Q1 2008



Xilinx lanza su familia
Virtex de FPGAs

LabVIEW 8.2 introduce matemaéticas y anélisis IP,

el FPGA Wizard y los VIs de Memoria

NI vende su primera tarjeta de la
Serie R (PCI-7831R)

Xilinx presenta la familia Virtex-5,

optimizada para aplicaciones de dominio

NI vende su primer tarjeta CompactRIO con

National Instruments investiga dispositivos
FPGA con LabVIEW

una FPGA integrada (cRIO-9101)

1997 (1998) (1999 ) 2000 2001 (2002)(2003) (2004) (2005)(2006) (2007 )

Inicia el Programa Pionero
de NI LabVIEW FPGA

Xilinx introduce la Serie Virtex-Il

Pro de FPGAs

NI crea IPNet como una forma en la cual los
clientes pueden descargar y compartir
propiedad intelectual en LabVIEW FPGA

cecesesesssscscscsnne secesecesscscccsesssscscces secesecscscscscsecscscs secesecesscsccesesssscscses sesesecscscsecssscne

ENTONCES
¢ Las herramientas de software FPGA eran :
¢ capturas simples esqueméticas que requerian :
de conocimiento en hardware digital

AHORA

ENTONCES

La tecnologia FPGA se enfocaba en légica digital
simple programable

AHORA

La tecnologia FPGA permite aplicaciones

Las herramientas de software FPGA son lenguajes

con RAM en-chip, procesadores embebidos,
interfaces estandares de bus y transceptoreos

LabVIEW 8.0 introduce el LabVIEW Project,
revolucionando la facilidad de
uso de LabVIEW FPGA

LabVIEW 8.5 presenta IP para filtros y control,
capacidad para disefo de graficos de estados y
un tipo de datos de punto fijo

cesecscscscsesessscsscscscsnne secesecscscscscsscscsns cecesescsscscccsee

ENTONCES :
El procedimiento de compilacion FPGA consistia de
discos de 5.25 in. que requerfan normalmente de técnicas
manuales tales como los mapas de Karnaugh

AHORA
El procedimiento de compilacion FPGA consiste de
herramientas avanzadas con hardware completo

: altamente abstraidos, tales como LabVIEW FPGA,

o tecnologias de conversion de C a compuertas del orden de los multigigabits

National Instruments esta doblando esfuerzos en LabVIEW FPGA y en
las lineas de hardware correspondientes para continuar entregando la
tecnologfa FPGA a los expertos de dominio. De hecho, LabVIEW FPGA
ya esté ayudando a solucionar algunos de los retos de la programacion
de la tecnologia FPGA a medida que ésta se expande a nuevos dominios
y nuevos ingenieros al:
= Hacer los FPGAs viables para ingenieros y cientificos que no han
considerado dicha tecnologfa como una opcién debido a la programacion
y complejidad de los sistemas
= Disminuir la brecha entre los disefiadores de algoritmos secuenciales
y las implementaciones paralelas en FPGA
= Simplificar la tareas de los disefiadores digitales mediante la abstraccion
y permitiendo el enfoque en objetivos de mayor nivel y mas complejidad

= Representar intuitivamente disefios de flujo de datos paralelos,
ideales para programacion en FPGA

La necesidad de una abstraccién de mayor nivel y mejores
herramientas en los siguientes 20 afios es aparentemente esencial a
medida qua las implementaciones en FPGA contindan ingresando en
un mercado una vez dominado por ASICs (por sus siglas en inglés,
Application-specific integrated circuit). LabVIEW FPGA y las diferentes
plataformas de NI de hardware FPGA contindan proliferando junto con
las familias de NI para sistemas embebidos y para pruebas y mediciones.

Para ver un seminario web de 10 minutos sobre las nuevas
caracteristicas LabVIEW 8.5 FPGA, visite ni.com/info e ingrese nsis8113.

ni.com/latam = ni.com/mexico
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Productos a Fondo

Usted No Sabia que Tenia el Mejor Software
para Registro de Datos

NI LabVIEW SignalExpress es una herramienta interactiva de software
para automatizar rapidamente aplicaciones simples de registro de datosy
control de instrumentos. Disponible en Inglés, Francés, Alemén y Japonés,
LabVIEW SignalExpress ofrece un método de no programacion de clic y
arrastre para adquirir datos desde cientos de dispositivos de adquisicion
de datos, realizar tareas de andlisis y crear reportes personalizados. Con
LabVIEW SignalExpress, usted puede adquirir rdpidamente sefiales en vivo

y generar cddigo funcional LabVIEW.

La Gltima versidn, LabVIEW SignalExpress 2.5, introduce varias mejoras,
incluyendo el Project Analyzer, para ayudarlo a identificar y analizar errores
comunes de medicién. El analizador rapidamente escanea tareas de medicién

e identifica errores potenciales antes que inicie la adquisicion de datos,

ayudandole a mejorar la exactitud de sus mediciones y a prevenir el consumo

de tiempo por depuracién.

Reportes personalizados — Arrastre sus datos dentro de la vista
“Documentation”, y ésta se actualiza continuamente a medida que
usted inicia con la adicién de texto de libre formato o gréficos en su
reporte. Haga clic derecho ya sea para imprimir el reporte o para
exportarlo como un archivo HTML.

Exportando a Excel — Haga clic derecho en cualquier dato y
seleccione “Export to Excel” para publicar los datos usando Microsoft
Excel. También puede arrastrar y liberar los datos dentro de una hoja de
calculo abierta en Excel.

Integracion con LabVIEW — Desde el mend “Tools”, seleccione
“Generate LabVIEW Code” para convertir su proyecto LabVIEW
SignalExpress en codigo grafico de LabVIEW.

Como Iniciar

Cinco Razones para Explorar LabVIEW SignalExpress

Siempre activo — Mientras un proyecto de LabVIEW SignalExpress
esté corriendo, usted puede adicionar tareas de medicion y cambiar
los parametros mientras los resultados se actualizan inmediatamente.

Adquisicion de datos plug-and-play — Cuando el cable USB de
un sistema NI CompactDAQ es conectado, LabVIEW SignalExpress

detecta automaticamente el dispositivo para que usted pueda
adquirir instantaneamente datos del mundo real.

Muchos usuarios de LabVIEW ya poseen LabVIEW SignalExpress — los sistemas

de desarrollo LabVIEW Full y Professional incluyen una licencia de LabVIEW
SignalExpress, y LabVIEW SignalExpress también es parte de NI Developer

Suite. LabVIEW SignalExpress se instala como parte del software controlador
NI-DAQmx y puede ser licenciado a través del NI License Manager usando un

nimero serial de LabVIEW Full, LabVIEW Professional o NI Developer Suite.

Para descargar una version de evaluacion por 30 dias de
LabVIEW SignalExpress o para ver demostraciones técnicas,

visite ni.com/info e ingrese nsis8114.
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Registre datos desde cientos de dispositivos de adquisicion de datos y genere cddigo LabVIEW con un solo clic del mouse usando LabVIEW SignalExpress.
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Registro de Datos de NI —
Cualquier Sensor, Cualguier Proyecto

El hardware de la Serie C de NI incluye mas de 40 médulos de medicion y muchos diferentes chasis para su ejecucion.

Por afios, los sistemas modulares han combinado soluciones personalizadas
con la confiabilidad de compaonentes comerciales, sin embargo el registro

de datos estd evolucionando de nuevo. Con los sistemas modulares, usted
tiene la ventaja de mezclar los diferentes canales de medicion a su gusto,
pero la evolucion en la tecnologia de registro de datos involucra también
nuevas opciones para desplegar la aplicacion. Los registradores de datos de
la Serie C de NI combinan hardware robusto y modular tanto para mediciones
como para hacer implementaciones auténomas con software grafico y
flexible, ofreciendo un amplio rango de capacidades para una gran variedad
de aplicaciones. Con méas de 40 mddulos intercambiables para medir
virtualmente desde cualquier sensor, opciones de conectividad USB o Ethernet,
y certificacion por parte del Underwriters Laboratories (UL) para locaciones
peligrosas, un registrador de datos de la Serie C puede trabajar para
cualquier sensor y proyecto.

Aplicaciones de Registro de Datos

Para aplicaciones de monitoreo estructural, los registradores de datos de la
Serie C son lo suficientemente robustos para ser montados directamente en
un edificio, puente, fuselaje o autopista y poder medir simultdneamente hasta
32 canales de galgas extensiométricas en un solo nodo. Ademas de galgas
extensiométricas, celdas de carga, termopares y sensores de torque, usted
puede adicionar transductores lineales variables de desplazamiento (LVDTs)
de DC al mismo sistema para formar un conjunto completo de mediciones
estructurales. Los modulos de medicion de alta velocidad para tacometros,
puntas de proximidad, acelerémetros y calidad de energia — combinados con
el NI Sound and Vibration Assistant — hacen de las aplicaciones de registro de
datos en vibracion y acdstica faciles de configurar y portatioles. Usted puede

configurar o reconfigurar los registradores de datos si esta en el camino, ya
sea en el campo o en algdn vehiculo, utilizando su capacidad de energizado
por DC, especificaciones robustas para choques y vibraciones y formatos
pequefios. Con las opciones disponibles de conectores, tales como BNC o
conector de masa D-Sub y RJ50, la configuracion de hardware es tanto simple
como confiable para un desempefio durable. La linea de productos de la Serie
C incluye mds de 40 médulos de propdsito general para registro de datos con
sensores tales como termopares, RTDs, transductores de presion, micréfonos,
celdas de carga y mas. Usted puede combinar estos médulos para formar un
registrador de datos de propdsito general con sensores mixtos con una interfaz
personalizada de usuario.

Analisis, Visualizacion y Almacenamiento en Disco

Para analisis, visualizacion y almacenamiento en disco, la combinacion
de NI LabVIEW y LabVIEW SignalExpress provee tanto software basado
en configuracion capaz de medir datos con solo tres clics como software
completamente personalizable que puede implementar cualquier algoritmo
de anélisis especifico para una aplicacién o métodos de almacenamiento
incluyendo una base de datos, texto ASCII, binario o estandar hinario abierto
tal como TDMS (por sus siglas en inglés, test data management streaming).
LabVIEW SignalExpress LE, una edicidn limitada gratis en CD, se incluye con
cada dispositivo NI-DAQmx, y ademéas LabVIEW SignalExpress esta incluido
con los sistemas de desarrollo LabVIEW Full y Professional.

Para aprender mas sobre el hardware de la Serie C para aplicaciones
de registro de datos, visite ni.com/info e ingrese nsi8115.

ni.com/latam = ni.com/mexico
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Valide Etiquetas de RFID con Emulacion de
Lectores en Tiempo-Real

A primera vista, la tecnologia detras de los sistemas para

identificacion por radio frecuencia, o RFID, parece simple.

Sin embargo, la combinacién de protocolos emergentes y
requerimientos para interoperabilidad entre miltiples
fabricantes produce un reto significativo en las pruebas.

Una técnica creciente de prueba de conformidad para
protocolo es la emulacion de lector de RFID. En muchos casos,

Procesamiento de Banda

Base FPGA

PCI-5640R IF-RI0

esta concepcion trae varios beneficios ya que los estandares
actuales RFID permiten una flexibilidad significativa. Por

ejemplo, de acuerdo con el protocolo I1SO 18000-6 tipo C, un lector de
etiquetas RFID puede enviar datos a una gran variedad de velocidades.

De hecho, el periodo para transmitir un simbolo binario de “cero”, llamado
“Tari” (intervalo de referencia tipo A), puede ir desde 6.25 hasta 25 ps.
Asi, la prueba adecuada de etiquetas requiere de un sistema de prueba
que emule un amplio rango de lectores RFID. En este escenario, el sistema
de pruebas hace un barrido a través de todo el rango de los valores de

Tari mientras valida la respuesta del rétulo.

Se requiere procesamiento de ancho de banda en tiempo real para la
emulacion de lectores RFID lo cual es imposible con instrumentacion
tradicional. Afortunadamente, los instrumentos definidos por software

Sistema de Prueba RFID

Upconverter RF
PXI-5610

Dispositivo Bajo Prueba

Etiqueta o Lector RFID

Realice procesamiento de banda base en tiempo real con el transceptor NI PCI-5640R IF.

basados en FPGA proveen una solucién Gnica e innovadora. En este

escenario, tanto la generacion como el andlisis estan enlazados con un motor

de procesamiento de banda base en FPGA, como se muestra en la figura.
Usando el transceptor de IF basado en FPGA, NI PCI-5640R, el

sistema de prueba RFID puede simular un inventario completo usando

valores personalizados para pardmetros como Tari, tiempo de enlace

y profundidad de modulacién.

Para mayor informacion sobre este sistema de prueba RFID del
Alliance Partner de National Instruments VI Service Networlk,
visite ni.com/info e ingrese nsi8116.

Lab\Windows'/CVI 8.5 Ofrece Programacion
Multintcleo Flexible en C

NI LabWindows™/CVI 8.5 continda entregando
herramientas innovadoras para desarrolladores
en C tal como la posibilidad de lograr desempefio
multindcleo en aplicaciones que ejecutan en
Microsoft Windows y en tiempo real con un
control total sobre la administracion de hilos,
librerfas y controladores multihilo optimizados,
funciones de anélisis de ejecucion multihiloy
herramientas avanzadas de depuracién. Los
programadores que disefian pruebas criticas

y sistemas embebidos pueden balancear
automaticamente las tareas a través de
mltiples nlcleos sin sacrificar el determinismo
o asignando manualmente porciones de cddigo
para nicleos especificos del procesador con

el fin de aislar del codigo secciones criticas

en tiempo.
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La dltima edicidn de NI LabWindows/CVI Developer
Newsletter, disponible en ni.com/cvinews, se caracteriza
de por articulos en profundidad sobre la creacién y
depuracién de aplicaciones multihilo.

Ambiente de Desarrollo Dinamico

Los programadores pueden reducir el tiempo
gastado en blsquedas a través de ventanas

de programas accediendo inmediatamente al
coédigo fuente en lengtietas y enfocandose
rapidamente en secciones particulares de codigo
aprovechando las regiones colapsables de
coédigo fuente. Cuando se depura una aplicacién,
puede tomar tiempo reproducir las condiciones
exactas de hardware y software requeridas

para validar el comportamiento de la aplicacion.
El ambiente actualizado entrega a los
desarrolladores la opcion de editar cddigo
mientras depuran en lugar de esperar que

la aplicacién se complete.

Para probar hoy LabWindows/CVI 8.5,
visite ni.com/info e ingrese nsi8117.



Productos a Fondo

Nuevos Controladores Multinicleo de Montaje
en Rack para Aplicaciones de Alto Desempeno
en LabVIEW

El controlador NI 8352 de montaje-en-rack ofrece un conector opcional x4 MXI-Express para control remoto PXI Express.

NI liberd tres nuevos controladores que amplian las opciones de ejecucion almacenamiento de datos que divide y/o replica los datos a través de
de NI LabVIEW y la instrumentacién virtual para aplicaciones de pruebas, multiples discos duros para proveer un incremento en el desempefio de
medicidn y control industrial. Los controladores NI 8352, NI 8353 y NI 8353 RT ~ E/S a archivo y/o una confiabilidad mejorada. Con estos beneficios, usted
son de alto desempefio y de tipo servidoro 1U de montaje-en-rack con base puede registrar y reconstruir datos mas rapido y por mayor duracién que
en un procesador Intel de dos y cuatro ndcleos. Aprovechando la naturaleza nunca antes. Otras caracteristicas claves incluyen las siguientes:
multihilo de LabVIEW y la posibilidad de ejecutar simultdneamente tareas = Hasta cuatro discos duras removibles de 250 GB
de cdmputo separadas en maltiples procesadores, usted puede escalar = La posibilidad de transferir datos hasta 200 MB/s (RAID 0)
aplicaciones con base en el ndmero total de ndcleos disponibles y con un espacio total en disco de 1 TB
beneficiarse de aplicaciones mas rapidas y flexibles. = Puertos Ethernet duales y cuatro puertos Hi-Speed USB

Integre estos controladores con MXI-Express o MXI-4 para controlar = Soporte para LabVIEW Real-Time y LabWindows/CVI Real-Time
remotamente sistemas PXI o PXI Express. Cuando lo una con un controlador para multiprocesamiento simétrica (SMP) con NI 8353 RT
remoto de puerto-dual x4 MXI-Express, puede controlar hasta dos chasis
PXI Express por controlador y lograr hasta 832 MB/s de rendimiento Para ver especificaciones detalladas y precios, visite ni.com/info
sostenido de datos bidireccionales. e ingrese nsis8118.

EI NI 8352 y el NI 8353 también soportan multiples discos duros SATA I
y trabajan con varias configuraciones RAID. RAID define esquemas de

Nuevo Cajon con Monitor LCD, Teclado y Mouse 1U de Montaje en Rack

El cajon NI MKD-1117 de montaje-en-rack contiene un monitor LCD removible de 17 in. de alto brillo y
con una resolucion maxima de 1280 por 1024 pixeles, un teclado en inglés de 105 teclas y un mouse tactil.
Usted lo puede emplear con sistemas PXI, PCs industriales y PCs de escritorio para construir sistemas
integrales para montaje-en-rack de pruebas automatizadas, mediciones y control industrial.

Para ver especificaciones y precios del MKD-1117, visite ni.com/info e ingrese nsis8119.
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Product In-Depth

Probando Video Analdgico vy
Digital con LabVIEW y PXI

Parece no haber fin en la lista de tecnologias de video que estan
emergiendo constantemente en los (ltimos dispositivos electrénicos

de consumo — discos Blu-ray, HD DVD, 1080p, Interfaz Multimedia

de Alta-Definicion (HDMI), Interfaz Digital Visual (DVI), S-Video y
componentes de video para nombrar solo unos pocos. La explosién en
los estandares de video ha llevado a los manufacturadores a luchar por la
bisqueda en soluciones de pruebas funcionales en el producto terminado
de video que mantengan los nuevos estandares mientras satisface las
metas agresivas de tiempo al mercado y precio.

Ademés de las pruebas basicas de conformidad, los manufacturadores
emplean las pruebas funcionales de video para verificar la calidad de
las sefiales de video desplegadas o generadas por un dispositivo luego
del ensamblaje. La naturaleza modular de PXI, combinada con la
instrumentacion de sefial mixta, hacen de ésta una plataforma ideal para
probar tanto video anal6gico como digital en un solo sistema, capaz de
expandir la cuenta de canales o adaptarse a medida que los estandares
evolucionan. Los ingenieros pueden tomar rapidamente mediciones
personalizadas sobre sefiales de video empleando el software NI LabVIEW
o manipulando los datos a través del Madulo NI Vision Developmenty o
tras herramientas de LabVIEW.

Los estandares de video analégico incluyen componentes de video
compuestos y RGB en formatos tanto estandares como de alta definicion.
Adquirir estas sefiales con PXI requiere de digitalizadores de alta resolucion
para capturar exactamente la sefial anal6gica. Con una resolucion de has
ta 14 bits y disparo avanzado de video para detectar sefiales validas, un
digitalizador puede analizar la intensidad de color o medir valores de
crominancia y luminiscencia. Este andlisis es realizado tipicamente en un
solo marco de sefial desde una imagen de prueba conocida, tales como
barras de color u otros patrones definidos.

El video digital ofrece una sefial méas clara con menos ruido y mayor ancho
de banda mediante algoritmos de compresion. DVl y HDMI son dos estandares

Productos PXI para Analisis o Generacion de Video

Producto NI

Estandar de Video

NI PXI-6542 — 100 MHz, HDMI, DVI
32-canales DIO Marco simple digital
NI PXle-6537 — 50 MHz, HDMI, DVI

32-canales DIO

NI PXle-5122 — digitalizador a
100 MS/s y 14 bits

NI PXI-5421 — generador arbitrario
de onda a 100 MS/s y 16 bits

NI HDD-8263 — disco duro
externo de 1 TB a 200 MB/s

Transferencia digital
NTSC', PALZ, SECAM? Marco
simple o transferencia anal6gica
NTSC, PAL, SECAM
Marco simple analdgico

Horas de registro y reproduccion de
video analdgico o digital

Resolucion

4801, 480p, 720i, 720p, 1080i
480, 480p

4801, 480p, 720i, 720p, 1080i

480i, 480p, 720i, 720p, 1080i

Todas las resoluciones

Figura 1. PXI provee una plataforma modular para seiial mixta para probar sefiales de video
tanto analdgicas como digitales en un solo sistema.

dominantes de video digital, los cuales pueden ser capturados o generados
con instrumentacion digital PXI hasta 100 MHz para resoluciones tan altas
como 1080i. La prueba de video digital mide parametros similares a la prueba
analégica, y también puede incluir prueba de tasa de error de bit (BER) para
comparar hits individuales, pixel por pixel, contra una plantilla correcta.

Los manufacturadores normalmente desean transferir mltiples marcos
de video para buscar otras imperfecciones tales como artificios de compresion
MPEG u otros errores en bit introducidos por el procesamiento desde los DSPs.
Los digitalizadores PXI Express, los generadores arbitrarios de onda y la
instrumentacion digital de alta velocidad ofrecen un ancho de banda
incrementado para registrar o reproducir video de alta resolucion hacia o
desde soluciones externas de almacenamiento RAID.

El desarrollo de algoritmos para analizar video analdgico o digital no es una
tarea trivial. El Alliance Partner de National Instruments, microLEX Systems
A/S ofrece VideoMASTER, un conjunto de prueba funcional de video con base
en LabVIEW que emplea PXI para probar resoluciones de video analdgico y
digital de hasta 1080i. VideoMASTER prueba una gran variedad de mediciones
funcionales de video en un producto para determinar si éste pasa o falla una
sefial de calidad. DAQTron, otro NI Alliance Partner,
también ofrece un conjunto de prueba para emisién de
sefiales de video de alta resolucion incluyendo DVB,
ATSC e ISDB-T. Las soluciones de microLEX y DAQTron
para adquirir o generar patrones de prueba de video se
basan en instrumentos modulares PXI de NIy ofrecen
opciones de conectividad para cualquier estandar de video
incluyendo compuesto, componente, S-Video y HDMI.

Para aprender mas sobre las pruebas de video

INTSC = National Television System Committee 2PAL = Phase Alternating Line 3SECAM = Sequential Color with Memory

analégico y digital con instrumentacion PXI,

visite ni.com/info e ingrese nsi8120.

Tabla 1. NI ofrece una gran variedad de productos PXI para adquirir y generar sefiales de video con resoluciones

de hasta 1080i.
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Servicios Y Soporte
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Los cursos avanzados LabVIEW le pueden ayudar a desarrollar aplicaciones mas extensas y complejas.

Con su ambiente intuitivo de programacion grafica y tecnologfa Express, el pobres de documentacion, ejecucion lenta, arquitectura incorrecta y mucho
software NI LabVIEW reduce la necesidad de habilidades para el desarrollo méas — o reconocer que ellos no poseen el conocimiento avanzado y
de aplicaciones en software. Esto es de gran beneficio para muchos ingenieros habilidades requeridas para administrar y desarrollar mas eficientemente

y cientificos que no poseen una capacitacion formal en el desarrollo de aplicaciones extensas.

aplicaciones en software. Sin embargo, a medida que estos mismas ingenieros Si esta situacion le parece familiar, existe un gran niimero de opciones

y cientificos desarrollan aplicaciones més largas y sofisticadas en LabVIEW, dispanibles para aprender las habilidades requeridas para el desarrollo de
muchos pueden empezar tener problemas por mal cédigo — requerimientos aplicaciones extensas y mas complejas en LabVIEW. El curso de tres dias

LabVIEW Intermedio I: Practicas Exitosas de Desarrollo ensefia los fundamentos
de nuevas practicas para el desarrollo de aplicaciones, desde la definicion
S f P D d de buenos requerimientos mediante la seleccion de arquitecturas adecuadas
en sortware y or emanda y el empleo de buenas técnicas de programacién hasta el desarrollo de
estrategias para pruebas y validacion. El curso Disefio de Sistemas Orientados
a Objetos en LabVIEW ensefia los fundamentos de la programacién orientada
a objetos (00P) asi como una arquitectura de desarrollo de aplicaciones y
muestra el uso eficiente de herramientas OOP incluidas en LabVIEW.

El Programa de Membresia en Capacitacion y Certificacion es la forma
mas efectiva en costo de tomar éstos y otros cursos avanzados. La membresia
le provee un acceso ilimitado a un bajo precio a cursos de ritmo individual y

a examenes de certificacion en todas las regiones y en linea ofrecidos por
= Teorfa de Control Bésica NI durante un afio

Acceso lo Ultimo en Capacitacion

El Services Resource Center, disponible exclusivamente para
miembros del servicio de software de NI, es la mejor forma
de estar al tanto de las Gltimas tecnologias e innovar con sus
aplicaciones. Vea estos nuevos modulos disponibles de
capacitacion por demanda:

= NI TestStand Expressions

LabVIEW FPGA Wizard

NI TestStand RunState Property Tree

., _ . Para obtener mas informacion sobre estos cursos de LabVIEW,
Usted también puede encontrar las dltimas versiones de su

software de aplicacion de NI para descargarlo e iniciar su uso
de acuerdo a su conveniencia.

visite ni.com/info e ingrese nsi8121.

Para acceder a la capacitacion por demanda de éstos y otros

cursos, visite ni.com/info e ingrese nsi8122.
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Controladores de Instrumentos

Varios Buses para Control de Instrumentos,
Un Solo LabVIEW

Durante los dltimos 20 afios, ha habido muchos buses de comunicacion
disponibles para controlar sus instrumentos. Durante todo este tiempo, el
software NI LabVIEW ha permanecido constante en la conexién y control
de éstos. A medida que emergen nuevos buses de control de instrumentos,
NI contintia innovando en LabVIEW para darle una experiencia superior en
el control de los mismos. Con LabVIEW, usted puede realizar lo siguiente:

= Controlar mas de 5,000 instrumentos con controladores descargables
en el Instrument Driver Network (ni.com/idnet)
= Emplear NI-VISA para crear aplicaciones de control de

instrumentos sin preocuparse sobre los buses de comunicacion

= Correr aplicaciones en Windows, Macintosh y Linux®
0S sin cambiar cédigo

LXI

Con base en tecnologias estandares
de red de computadoras, LXI (LAN
eXtensions for Instrumentation) es
(til cuando existe una gran distancia
entre sus instrumentos. LabVIEW
entrega la mejor conectividad LXI
con las siguientes capacidades:

= Escanear automaticamente su subred
local en busqueda de instrumentos
conectados usando NI Measurement
& Automation Explorer (MAX)

= Realizar temporizacién y sincronizacion
de instrumentos distribuidos con
soporte para el protocolo IEEE 1588

= Ver paginas Web de configuracion de
instrumentos LX| directamente desde
NI MAX

24 Q12008

USB

Con sus capacidades plug-and-play
y facilidad de uso, USB se ha vuelto
un bus popular en aplicaciones
de escritorio y portatiles. Para
simplificar ain mas sus aplicaciones
de control de instrumentos, LabVIEW
entrega lo siguiente:

= Deteccién automatica de
instrumentos USB conectados

= Empleo de comandos esténdares
GPIB SCPI con los instrumentos
compatibles USBTMC

= Soporte plug-and-play USB para
osciloscopios seleccionados Tektronix

GPIB

Siendo un bus de comunicacion
confiable por 30 afios, GPIB aln es
una opcién ampliamente popular
para el control de instrumentos.
Continte maximizando su actual
instrumentacion GPIB con las

siguientes caracterfsticas LabVIEW:

= Posibilidad de ver instrumentos
conectados automaticamente
como recursos NI-VISA

= Depuracion simplificada de
comunicaciones con la herramienta
de sistema de monitoreo NI Spy

= Soporte total para el protocolo de
comunicacion |EEE 488.2 para una
funcionalidad avanzada

PXI

Con el mayor rendimiento y la
menor latencia, PXI se ha vuelto un
estandar para aplicaciones de alto
desempefio. Obtenga el maximo de
su sistema PXI con las siguientes
caracteristicas LabVIEW:

= Sincronice facilmente instrumentos
con un API simplificado

= Obtenga completa visibilidad del
sistema desde NI MAX

= Cambie desde instrumentos PXI a
PXI Express sin modificaciones
de cédigo

Para ver un tutorial sobre el control de sus instrumentos con LabVIEW,

visite ni.com/info e ingrese nsi8125.

Linux® es una marca registrada de Linus Torvalds en U.S. y en otros paises.



Conexiones De Red

Actualizaciones en ni.com Mejoran las Compras
vy Opciones de Configuracion de Sistemas

Ahora es mas féC” que nunca mejorar Su eXperienCia Web é Please Select Your Country and Language - Hational Iistr mments - Bozilla Firefox |
con las nuevas caracteristicas en ni.com. Por ejemplo, la Db en iy sy M Carhna iy b b
. L. . - e T biebpi iz o friger e dafdobelgebemrer | | IG5~
nueva NI Parts List le ayuda a crear facilmente una lista . Sl B
organizada de productos de su interés o a configurar un ety W w2 cat | Hol ”
sistema complejo en linea. Usted puede darle un nombre a R
su lista, dejar comentarios o incluso compartir su lista con P e :
otros colegas. Cuando esté listo para comprar, cotice su
. . ’ Latine Arveric s and Carbe s
lista para un precio seguro por 30 dias. e e

. - o i
El renovado NI Global Gateway simplifica encontrar -
precios y contenido con base en su localizacion 3

geografica mediante un mapa global interactivo.

Unied States

riled Siates Winar Outhdre Islancds

Simplemente mueva su mouse para resaltar su region,
haga clic, e instantaneamente reinicie su visita en ni.com
desplegando la informacidn localizada. Esta experiencia
mejorada de usuario hace que navegar, aprender y comprar

en ni.com sea aln més eficiente. B S
kv Prodile | RES | Fiiwaey | Legal | Cantact Hi | EHEmailthisFaga

Finalmente, las paginas de hardware en ni.com ahora
incluyen una lenglieta de software para ayudarlo a e dace from k. o,
encontrar el software méas relevante que se ajuste a
su aplicacion. Simplemente seleccione una de las Encuentre precios y contenido localizado con el nuevo mapa interactivo NI Global Gateway.
aplicaciones disponibles requeridas y seleccione el estilo
de programacién que prefiera para ver una lista de productos Para ver un ejemplo de las nuevas lengiietas de software en
de software compatibles con su hardware seleccionado. las paginas de hardware, visite ni.com/info e ingrese nsis8126.

Usted puede comprar sus productos de software como elementos
individuales o como parte de una configuracion NI Developer Suite
para mayores beneficios y ahorros. Ademas, la nueva pestafa de
software entrega enlaces a software controlador compatible, facilitando

encontrar y descargar la mayorfa de controladores a la fecha. Defina SUS |ntereses con |a
Nueva Guia de Productos de NI

Top Cinco de Seminarios Web en ni.com La nueva Guia de Productos de NI

Guia de Productos de NI ofrece una descripcion del software
de desarrollo de National Instruments,
tal como la programacion grafica de
LabVIEW, y hardware modular en un
formato interactivo tipo eBook. Siga
los URLs listados para configurar un
sistema que cumpla los retos de su
aplicacion a través de todos los ciclos

1. ¢Qué hay de nuevo en LabVIEW 8.5?

2. Introduccion a la Plataforma de LabVIEW

3. PAC - La Proxima Generacion de PLCs

4. Introduccion a Mecatronica

5. Conecte LabVIEW a cualquier PLC Utilizando OPC de vida del producto — desde el disefio hasta el control y prueba.
Para ver estos y otros seminarios Web, visite ni.com/info Para ver la nueva Guia de Productos de NI, visite ni.com/info
e ingrese nsi8127. e ingrese nsis8128.
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Punto de Vista del Desarrollador

Administracion de Memoria en LabVIEW 8.5

Una ventaja de la programacion grafica con el software NI LabVIEW es la
manipulacion automatica de la administracion de memoria.

Top-Lewel Array Index

Top-Lewel Array

=i

‘ Qukput Array

C= | xRy
d -
= A_LE: 7. Re-Indexes
%&,;T;:;sm,w @ a % Top-level Array
[2- Unbundles Cluster = L=
Mested Array Index |4 Increment Element |

[3. Indexes Hested Array |

5. Replaces Element Into
Mested Array

Figura 1. Este VI emplea un arreglo de datos complejos para ilustrar un programa ejemplo que puede ser optimizado con la estructura In Place Element con el fin de eliminar copias

de datos en la memoria.

Sin embargo, existen casos donde usted se puede beneficiar de un mayor
control en el uso de memoria con LabVIEW, tales como aplicaciones sensibles
en su desempefio disefiadas para ejecutar en un sistema de tiempo real.

La asignacién de memoria consume tiempo del procesador e introduce
inestabilidad, lo cual puede afectar adversamente el desempefio. El control
en tiempo real es cominmente encontrado en sistemas que involucran
tiempos precisos v alta confiabilidad, requiriendo que usted considere
coémo administrar los recursos tales como la memoria. Las consideraciones
de memoria también pueden afectar algunas aplicaciones de escritorio que
procesan conjuntos de datos extremadamente extensos o complejos, tales
como imdagenes de alta resolucion. Para trabajar en escenarios como estos,
LabVIEW 8.5 introduce la estructura In Place Element, la cual puede combinar
con buenas préacticas de programacion para administrar la memoria y mejorar
el desempefio.

La Administracion de Memoria por Defecto
del Compilador de LabVIEW
Desde la introduccion de LabVIEW hace ya mas de 20 afios, National Instruments
ha invertido significativamente en el compilador de LabVIEW. Esta inversién ha
ayudado a minimizar el uso de la memoria y a optimizar el desempefio. Sin
embargo, el compilador simula del desempefio en tiempo real de un VI, el cual
puede no tomar en cuenta cada posible escenario o requerimiento de recursos.
Cuando el compilador no puede evaluar la necesidad de asignar nueva
memoria, éste falla al crear una nueva copia en memoria por exceso de
precaucién. En este caso, la copia de datos puede causar retrasos en el
tiempo de ejecucion y un incremento global del uso de la memoria. Con la
nueva estructura In Place Element, puede notificarle al compilador que no
es necesaria la copia del dato, lo cual le da un mayor control de bajo nivel
que previamente no era posible.
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Una rutina comtn en LabVIEW que usted puede optimizar usando
esta estructura es la modificacion de un elemento dentro de un arreglo.
Esta rutina requiere de tres pasos de programacion:

1. Indexar el arreglo y extraer el elemento
2. Realizar la modificacion del dato
3. Reinsertar el dato dentro del arreglo en el mismo indice

El paso final se realiza usando una copia del arreglo ya que el compilador
LabVIEW no sabe si el dato sin modificar se requiere nuevamente. Este es
un ejemplo de cémo realizar una operacién sobre un tipo de dato complejo,
tal como un arreglo o cluster. La salida desde estas operaciones es
almacenada en una nueva locacion de memoria, lo cual significa que
ya no esta mas “en el sitio.”

Viendo el Perfil de Uso de Memoria para una Aplicacion

En una PC de escritorio, usted puede examinar el uso de memaria de un

VI 'empleando la ventana “Performance and Memory Profile” en el mend de
herramientas de LabVIEW. Abra la herramienta “Performance and Memory
Profile” al lado del VI que desea analizar. Seleccione las métricas que desea
ver para el VI, tales como memoria, y haga clic en el botén “Start”. El
analizador ahora esté corriendo y monitoreando su VI en memoria. Ejecute
el VI que desea analizar. Una vez se complete la ejecucién del VI, haga clic
en el botén “Stop” del analizador y vea los resultados.

El Médulo LabVIEW Real-Time viene con el Real-Time System Manager,
el cual puede usar para crear un perfil del desempefio de una aplicacién
corriendo en un objetivo en tiempo real. Seleccione Tools >> Real-Time
Module >> System Manager, y especifique la direccion IP del objetivo en
tiempo real que desea analizar. Haciendo clic en la lengiieta de recursos se
despliega la informacidn sobre el uso total de memoria y CPU mientras
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Figura 2. Este VI ejecuta la misma tarea del cddigo en la Figura 1, pero éste emplea la estructura In Place Element para reducir la cantidad de memoria que asigna el compilador LabVIEW.

corren los Vls. NI también ofrece el Toolkit Real-Time Execution Trace para
crear perfiles de diferentes métricas avanzadas de aplicacion para hilos
individuales, incluyendo memoria.

Si el consumo de memoria es grande, o si el desempefio en un sistema
de tiempo real aparenta sufrir de inestabilidad, considere optimizar
cualquier operacion ejecutada sobre tipos de datos complejos usando la
estructura In Place Element.

Controlando la Asignacion de Memoria con la

Estructura In Place Element

Las operaciones realizadas dentro de la estructura In Place Element
actlan como apuntadores a datos; por tanto, ellas no crean una copia
del dato en una nueva asignacién de memoria.

En la Figura 1, el control etiquetado como “Array” es un arreglo de
clusters, el cual contiene arreglos. Si usted desea incrementar un simple
ndmero dentro de un arreglo anidado, debe implementar los pasos mostrados
en el diagrama de bloques. En este ejemplo, si el arreglo anidado posee un
gran nimero de elementos, ocasiona una costosa duplicacién de datos.

El elemento desde el nivel superior del arreglo es extraido y reinsertado en el
mismo indice, y lo mismo es verdad para el arreglo contenido en el clister y para
el elemento que es removido desde éste. El compilador no puede reconocer que
no requiere crear una copia en memoria para las operaciones realizadas en la
Figura 1 aln si usted lo puede hacer. Ahora puede decirle al compilador que

LabVIEW Champions

modifique el dato “en el sitio” reemplazando este par de operaciones
usando la estructura In Place Element, como se muestra en la Figura 2.
Note que las estructuras pueden ser anidadas y que diferentes tipos
de nodos en el borde son visibles. Usted puede hacer clic derecho en
la estructura para ver el mend que permite seleccionar el nodo en el
borde adecuado.
Si'la estructura anidada contiene 10,000 ndmeros de precision doble,
el uso de la estructura In Place Element ahorra cerca de 80 kB, o casi el
tamafio de 10,000 copias de un valor de 8 B. Todas las operaciones de datos
en este ejemplo son realizadas “en el sitio” sin ninguna duplicacién de dato.
LabVIEW controla automéaticamente la administracion de memoria; sin
embargo, la estructura In Place Element es una herramienta avanzada para
desarrolladores que desean una mayor optimizacién del uso de la memoria.
Esto es particularmente (til para aplicaciones en tiempo real y extensos
conjuntos de datos complejos.

— Elijah Kerry
Elijah Kerry es un Ingeniero de producto de LabVIEW. El posee
un grado de licenciatura en ingenieria de la computacién de la
University of Missouri — Columbia.

Para ver un tutorial sobre el uso de la estructura In Place Element,

visite ni.com/info e ingrese nsi8123.

Los LabVIEW Champions son un grupo elite de profesores, profesionales de la industria y Alliance Partners
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de National Instruments que incrementan los niveles de conocimiento LabVIEW y |a pasién en la comunidad.
Estos promotores contribuyen regularmente en los Foros de Discusion de NI en linea, lideran grupos de
usuarios y se comunican directamente con el equipo de LabVIEW R&D.

Para aprender mas sobre o aplicar para ser un LabVIEW Champion, visite ni.com/info e ingrese nsi8124.

ni.com/latam = ni.com/mexico
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Casos De Exito

Una Solucién de Bajo Costo y Expansible Basada
en PXI para Prueba de Senal Mixta de ASIC

El Reto
Desarrollar un sistema flexible de pruebas para caracterizar
nuevos ASICs (circuito integrado para aplicaciones especificas).

Una compaiiia de semiconductores pidid a National Instruments
y a Cal-Bay Systems el desarrollo de una plataforma de
verificacion para probar sus ASICs de sefial mixta. La
depuracién y sincronizacién de un nuevo ASIC es un proceso
interactivo, y los retrasos asociados con la ejecucion de
pruebas personalizadas en equipos tradicionales de pruebas
automatizadas (ATE) pueden resultar en retrasos inaceptables
en el tiempo al mercado.

La Solucion

Implementar un sistema completo basado en PXI con software
escrito en NI LabVIEW para expandir facilmente el nimero de
canales empleando la arquitectura NI Synchronization and
Memory Core (SMC) e instrumentos digitales de alto velocidad.
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Nosotros usamos el software LabVIEW y hardware
PXI para desarrollar sistemas personalizados de

caracterizacion que previamente hubiesen sido dificiles
de crear. Usamos varios médulos NI PXI-6552 de E/S digital
de alta velocidad (HSDIO) para crear un sistema de prueba
personalizado de escaneo encadenado para depurar
rapidamente un ASIC disefiado.

El requerimiento clave en esta aplicacion fue dar a los
ingenieros de prueba la posibilidad de definir rapidamente las
formas de onda digital para ser generadas o con las cuales
comparar. El cliente deseaba usar archivos de texto para
ejecutar esta tarea. Asf, el software del sistema empled las
librerias nativas de E/S de archivo en LabVIEW para leer
millones de vectores desde archivos de texto. Nosotros usamos las librerias
del controlador NI-HSDIO para implementar la generacion de formas de onda
digital y las comparaciones de caracterfsticas de hardware en el PXI-6552 para
una comparacion en tiempo real de bit del dato adquirido. La comparacion de
hardware reduce el sobretrabajo asociado con la tarea de comparacion a través
del uso de un arreglo programable de puertas de campo (FPGA) con llamados
de software a través del controlador NI-HSDIO. Nosotros podemos hacer estas
comparaciones sin codificacion o con muy poco posprocesamiento.

Otro factor clave que afecta los costos en el hardware ATE es el nimero
de canales. Generalmente, mas canales elevan el costo de un sistema de
adquisicion de datos. Usando la concepcién modular de productos NI, podemos
adicionar facilmente mas canales a través de instrumentos adicionales, y con la
tecnologia NI T-Clock para temporizacion y sincronizacion, podemos sincronizar
facilmente todos los instrumentos con modificaciones menores para el
hardware y software existente.

Luego que completamos la fase de desarrollo para 20 canales de E/S
digital, el cliente expresd el anhelo de emplear la misma arquitectura
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Cal-Bay disefid un software de control con dos médulos NI PXI-6552 para ayudar en el desarrollo de un sistema
flexible de verificacion para pruebas en ASICs de sefal mixta.

de software con 40 canales. Nosotros completamos la actualizacion
exitosamente gracias a la tecnologia NI T-Clock en el frente de hardware
usando dos mddulos PXI-6552.

Dehido a que el software originalmente disefiado incorpord principios de
arquitectura modular, la adicién de canales extras fue una tarea relativamente
menor. Las librerias nativas de software en LabVIEW y los controladores
gratuitos reducen el tiempo y riesgo asociado con el proceso usual de
desarrollo de software. Ademas, la tecnologfa NI SMC ayudé a introducir
instrumentos adicionales facilmente y entreg6 alto desempefio.

—N.D. Smith and M. Cem Karahan
Cal-Bay Systems

Para mayor informacion sobre las caracteristicas avanzadas de
estimulo/respuesta digital del médulo PXI-6552, visite ni.com/info
e ingrese nsi8129.



El Reto
Disefiar un sistema SCADA de distribucion de petréleo que integre y
centralice la supervision de produccion y distribucion de petrdleo crudo.

La Solucion
Emplear la programacion grafica de NI LabVIEW para crear un
sistema de monitoreo en tiempo real.

PEMEX Exploracién y Produccién (PEP)
supervisa la exploracién, produccion,
transporte y comercializacion del petrdleo
extraido en México. PEP transporta y
distribuye aproximadamente 1.5 millones
de barriles diariamente de este petréleo,
lo cual representa el 43 por ciento de la
produccién nacional.

Para determinar el volumen del petrdleo

PEMEX Optimiza la Distribucion de Petrdleo

diferentes equipos y sistemas de administracidn via telefdnica y por
e-mail. Requerfamos de un sistema integrado de bajo costo que pudiera
incrementar la coordinacion a través de estos equipos y aprovechar los
sistemas existentes de medicion.

Después de evaluar las opciones de software disponibles en el mercado,
seleccionamos LabVIEW y el Mddulo LabVIEW Datalogging and Supervisory
Control (DSC). La facilidad de uso y conectividad de LabVIEW hace posible la
integracion de todos los dispositivos de
medicién en campo y disefiar el sistema de
monitoreo rapidamente y a un costo eficiente.
Ya que hemos visto estos beneficios con
LabVIEW, estamos considerando adicionar mas
estaciones a la red de monitoreo, asi como
extender esta plataforma a otras areas en PEP.

— Martin Fernandez Corzo
PEMEX Exploracién y Produccidn

transportado y distribuido, nosotros confiamos

en sistemas electrénicos de medicion.

Previamente, nosotros coordindbamos con los la coordinacidn de equipos.

La arquitectura para el sistema de monitoreo ayuda a incrementar

Para leer el caso de éxito completo,
visite ni.com/info e ingrese nsis8130.

ENG Systems y SANYO Desarrollaron
Mejores Baterias con LabVIEW

El Reto
Desarrollar un sistema de prueba flexible para baterias capaz de
estar al tanto con los requerimientos de cambios en productos.

La Solucion
Usar NI LabVIEW para disefiar un sistema preciso de prueba que
sea compatible con un amplio rango de ofertas de productos.

SANYO Corporation ha producido baterfas de calidad por afios. Sin embargo,
para estar al tanto con la evolucién de tecnologia en baterfas, la compafiia
requerfa de un equipo avanzado para la medicién y prueba de sus productos.
Nosotros en ENG Systems ayudamos a SANYO a resolver sus desafios
usando el software LabVIEW para disefiar un nuevo sistema de prueba
que pudiese ser compatible con la mayoria de baterias hasta 24 V.
Nosotros controlamos el sistema de pruebas con un programa de
medicién desarrollado en LabVIEW y podemos modificar o mejorar la
estructura del programa en cualquier momento para una nueva prueba.
Nosotros almacenamos los parametros en una base de datos externa,
asi el programa principal no requiere ser modificado cuando se cambie

el proceso. Usando LabVIEW, también creamos un panel frontal ldgico y
facil de controlar para el sistema de prueba, el cual despliega toda la
informacion necesaria. El panel frontal despliega los resultados de prueba
en un esquema de codificacién por colores. Cuando el programa detecta
una baterfa en falla, el
resultado aparece en rojo,

y el usuario es notificado para
separar la baterfa que ha
fallado. Los resultados son
guardados en un archivo de
registro, el cual los usuarios
pueden procesar con Excel o
programas editores de texto.

El sistema de prueba de baterias de ENG es
compatible con un amplio rango de ofertas
de productos.

—Zoltan Vanyi
ENG Systems Hungary Ltd.

Para leer el caso de éxito completo, visite ni.com/info
e ingrese nsi8131.

ni.com/latam = ni.com/mexico
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Alliance

Trident de DAQTron Prueba Hardware

de Television Digital

DAQTron Inc. un selecto Alliance Partner de National Instruments ha
anunciado Trident Suite — un conjunto de software y hardware para pruebas
personalizadas de automatizacién para tecnologias de television digital
can base en NI LabVIEW, NI TestStand y la plataforma de hardware PXI.
Trident Suite abarca todo el proceso de prueba de equipo de emision
digital e incluye lo siguiente:

- Trident Transport Stream Generator (TSG) — Crea flujo de
transporte personalizado incluyendo imégenes quietas y flujo de video
asf como muestras y flujo de audio. Los flujos resultantes incluyen
informacidn para muchos estandares, abarcando entre otros DVB,
ATSC e ISDB.

« Trident Digital Video Generator (DVG) — Transforma archivos
personalizados de flujo de transporte en un formato simple de dato
binario adecuado para la reproduccion en hardware generador de sefial
NI RF (RFSG) con base en PXI.

- Trident Digital Video Player (DVP) — Transmite datos generados
desde el DVG al hardware NI RFSG. DVP también realiza pruebas
de tasa de error en bit (BER) y adiciona imperfecciones con el fin de
probar la calidad de la sefial.
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Con el DAQTron Trident Suite, usted puede automatizar pruebas para tecnologias de
television digital.

- Trident Digital Video Analyzer (DVA) — Emplea NI RFSA para
analizar la potencia en banda, MER, EVM, mapas de constelacion y
errores en frecuencia.

ElI DAQTron Trident Suite provee la Gltima combinacion en flexibilidad,
actualizacion y bajo costo para dispositivos de prueba con tecnologia de
video digital. Adicionalmente, el uso de LabVIEW, NI TestStand y la plataforma
PXI favorece la eficiencia ya que usted se puede integrar facilmente con
soluciones existentes tales como pruebas de audio o video analdgico.

Para especificaciones técnicas, visite ni.com/info e ingrese nsi8132.

VI Service Network Ofrece el Sistema

de Prueba RFID

El Sistema de Prueba NI-VISN-100 RFID desarrollado

por VI Service Network, un Alliance Partner de

National Instruments, es una solucion para pruebas
de conformidad y de medicion en dispositivos de
identificacién de frecuencias de radio (RFID). Este
es el primer instrumento en el mundo con el conjunto
de instrucciones para protocolo RFID incluido y con
capacidades de comunicacién en tiempo real. El
sistema de prueba esté basado en médulos NI de
Vector RF, incluyendo un upconverter PXI de 2.7 GHz,
un downconverter PXI de 2.7 GHz, un preamplificador RF de 3 GHz y un
receptor-transmisor RF basado en FPGA. Con las capacidades de generacion
y anélisis de sefial vector RF en tiempo real, el sistema de prueba puede
generar y analizar la sefial RFID de acuerdo con todos los estandares RFID.
Durante la prueba de conformidad, los ingenieros pueden descargar
comandos y pardmetros estandares o personalizados desde el controlador
para los modulos RF. Usando los madulos RF, el sistema de prueba convierte
la sefial de banda base a la sefial RF y la transmite a la unidad RFID bajo
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Con el Sistema de Prueba NI-VISN-100 RFID,
los ingenieros pueden realizar pruebas de
conformidad para dispositivos RFID.

prueba (UUT) via una interfaz de cable o por aire. Con el
disparo por hardware del sistema PXI, los médulos RF
pueden adquirir la sefial de respuesta desde la UUT al
mismo tiempo. Los desarrolladores del producto RFID,
laboratorios de certificacion y grupos de pruebas de
conformidad con protocolo pueden ejecutar elementos
basicos de pruebas en el “Test Panel” y crear pruebas

avanzadas o personalizadas con el “Test Toolkit.” Ellos
también pueden usar el RFID Test Toolkit para crear
secuencias de pruebas e integrarlas con software
administrador de prueba tal como NI TestStand para conformidad con
pruebas o protocolos de manufacturacion.

El Sistema de Prueba NI-VISN-100 RFID esté disponible por parte de
VI Service Netwark o de sus representantes incluyendo Peritec en Japén,
T&C Technologies en Taiwan, Infinity Wireless en Korea y Nexjen Systems
en los Estados Unidos.

Para especificaciones técnicas, visite ni.com/info e ingrese nsi8133.



Asista al 2008 Virtual Automated Test
Summit Presentado en Vivo y en Linea

Desde 2004, National Instruments se » | [
ha unido a otras compafiias lideres
en pruebas y automatizacién albergando
el Automated Test Summit, una serie

de eventos técnicos que muestran las
tendencias de la industria e identifican

soluciones a los retos actuales en
pruebas automatizadas. En respuesta al
creciente interés, NI inicié la busqueda
de formas de compartir el contenido
técnico de los eventos, opiniones

de los expertos y recursos de los
proveedores con mas ingenieros y
administradores alrededor del mundo,
liderando el primer Virtual Automated
Test Summit en linea en el 2007. Con

base en el éxito del evento del afio Explore el rea de exhibicion, visite cubiculos y asista a presentaciones técnicas, todo desde un ambiente virtual.

anterior, NI'y sus compafieros globales se

complacen en presentar el 2008 Virtual Automated Test Summit este Junio, representantes de mas de 20 compafiias de pruebas y mediciones a través de
el cual se enfoca en estrategias para reducir los costos de pruebas. Vea un ambiente virtual de exhibicién — todo desde la comodidad de su escritorio.
conferencias magnas y sesiones técnicas en vivo por parte de expertos

distinguidos, participe en foros de preguntas y respuestas e interactie con Para ver la agenda y registrarse para el 2008 Virtual Automated

Test Summit, visite ni.com/info e ingrese nsi8134.

Presentaciones de Simposios Técnicos

de NI Estan Disponibles en Linea

National Instruments completd sus méas recientes eventos

de Simposios Técnicos de NI en Diciembre de 2007, cubriendo
25 ciudades a través de los Estados Unidos, México y Canada
con seminarios de un dia. Los simposios de 2007 presentaron
las nuevas tecnologias para mejorar el desempefio de sistem
as a través del uso de tecnologia multinticleo en el software
NI LabVIEW vy las altimas aplicaciones de prueba y control
usando FPGAs para flexibilidad de hardware y operaciones
para aplicaciones especificas. Los simposios incluyeron
presentaciones por parte de expertos de NI asi como una gran
variedad de sesiones técnicas practicas sobre nuevos productos
y desarrollo de aplicaciones.

Para ver las presentaciones en linea, visite ni.com/info
e ingrese nsi8135.

ni.com/latam = ni.com/mexico 31



Perspectiva Tecnolégica

1Gb/s para la Siguiente Generacion

de Redes de Trabajo
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SeaSolve Software un Alliance Partner de National Instruments empled LabVIEW
para construir su WiMAX OFDMA Base Station 1Q Generator.

La tecnologia Worldwide Interoperability for Microwave Access (WiMAX)
continua avanzado ya que la International Telecommunication Union (ITU)

la incluyé recientemente como parte del conjunto IMT-2000 de estandares

en Octubre de 2007. En Diciembre de 2006, el IEEE 802.16 Working Group
establecié un grupo de trabajo para entregar una interfaz avanzada por aire
que relina los requerimientos en capa celular para la siguiente generacion

de redes de trabajo méviles. Denominada 802.16m (algunas veces referida
como WiMAX 1), este avance ayudarfa a catapultar la tecnologia dentro de la
corriente principal del mercado celular ofreciendo mejoras significativas

Informacion y Recursos de la Revista

nalambricas

sobre 802.16e, y haciendo de WiMAX un gran competidor para una evolucion
a largo plazo de las redes 4G (LTE). Se espera que 802.16m, o WiMAX I,
entregue velocidades de datos de hasta 1 Gb/s, en contraposicion a los

70 Mb/s con 802.16e, mientras provee compatibilidad con los equipos de
legado WIMAX.

Ya sea que WiMAX logre este objetivo 0 no, usara dos tecnologias
apasionantes que muchas otras redes inalédmbricas también estan
implementando — multiplexado ortogonal por division de frecuencia (OFDM)

y miltiple entrada, maltiple salida (MIMQ). OFDM es un esquema de modulacion
que empaqueta muchas subportadoras ortogonales muy cercanamente entre

si mientras cada subportadora es modulada con un esquema diferente de
modulacién. Esta ventaja esta en que OFDM controla la degradacion de canal
de mucha mejor forma que con las transmisiones de una sola portadora.
Ademas, MIMO emplea muiltiples antenas en el transmisor y en el receptor
para incrementar el rendimiento de datos debido a su eficiencia espectral.

Solo el tiempo diré si 802.16m gana aceptacion en el mercado como un
jugador viable 4G; sin embargo, esté a la espera — aln quedan muchas
letras en el alfabeto.

Para suscribirse a la Red de Desarrolladores RF, la cual ofrece
tutoriales resumidos multimedia que le asisten en el disefio de
sistemas de prueba para RF y productos inalambricos, visite
ni.com/info e ingrese nsi8137.

= Para un listado completo de las publicaciones recientes en formato PDF, otros recursos e informacién de nuevos

productos, visite ni.com/newsletter.

= Para inquietudes, solicitud de permisos o cambios de direccion, escriba un e-mail al editor general a newsletter@ni.com.
= Para suscribirse a nuestro informativo gratuito quincenal y personalizado via e-mail, N/ News, visite ni.com/ninews. \_/

ni.com/products/esa
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